Ministerul Educatiei, Cercetarii i Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatdmantul Preuniversitar

Examenul de bacalaureat 2010
Proba E-c) 5
Proba scrisa la MATEMATICA

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica — informatica

MODEL

o Toate subiectele (I, Il si lll) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

e La toate subiectele se cer rezolvari complete.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

6
Sp | 1. Determinati partea reala a numarului complex (\/5 +i ) .

Sp | 2. Se considerd functia f :(0,0) >R, f(x) =3L . Calculati (f o f)(512).

x

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia cos2x + sin x =0.

Sp | 4. Se considerd multimea M ={0,1,2,3,4,5} . Determinati numarul tripletelor (a,b,c) cu proprietatea ca
a,b,ce M si a<b<c.

Sp | 5. Calculati distanta dintre dreptele paralele de ecuatii x+2y=6 si 2x+4y=11.

5p | 6. Paralelogramul ABCD are AB=1, BC =2 si m(<BAD)=60°. Calculati produsul scalar AC - AD .

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

ax+by+cz=>b
1. Pentru a,b,ce R™, se considera sistemul < cx + ay+bz=a , x,y,ze R.
bx+cy+az=c
Sp | a) Aratati ca determinantul sistemului este A =(a+b+ c)(a2 +b2+c? —ab—ac— bc).
Sp | b) Rezolvati sistemul in cazul in care este compatibil determinat.
5p | ¢ Stiindcd @’ +b* +c* —ab—ac—bc =0, aritati ci sistemul are o infinitate de solutii (x, , z),
astfel incat x> + y2 =z-1.
a b
0 ¢

2. Se considerd multimea G = {[0 J| a,b,ce 24} .

5p | a) Determinati numdrul elementelor multimii G.

Sp | b) Dati un exemplu de matrice A€ G cu proprietatea ca det A £0 si det A2=0.

A A

5p | ¢ Determinati numdrul solutiilor ecuatiei X = ((}) gJ, XeG.

Proba scrisd la MATEMATICA 5
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica — informatica
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
x4+ x+1
1. Se considerd functia f:R\{-1] >R, f(x)z—l.
x+
5p a) Determinati ecuatia asimptotei spre +eo la graficul functiei f.
5p b) Calculati f'(x), xe R\{-1}.
5p ¢) Demonstrati ca functia f este concava pe intervalul (—oo,—l) .

o —f" () dx .

2. Pentru orice ne N se considerd functiile f, :R — R, f,(x)=|sinnx| si numerele I, :J.
TooX

5p a) Calculati I i (x)dx
|, /2 :
5p b) Ardtaticd I, <In2.

. 2( 1 1 1
5p ¢) Aratatica I, =2— + +..+— .
n\n+l n+2 2n

Proba scrisd la MATEMATICA
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica — informatica
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Examenul de bacalaureat 2010
Proba E-c)

Proba scrisa la matematica
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica

BAREM DE EVALUARE $I DE NOTARE

Se puncteaza oricare alte formulari/ modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

MODEL

Nu se acorda punctaje intermediare, altele decéat cele precizate explicit prin barem. Nu se acorda

fractiuni de punct.

e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total acordat

pentru lucrare la 10.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1.
z=2 £+li =2| cosZ+isin 2
2 2 6 6 P
z"’=26-(cos6—7[+isin6—7zj:—26:>Rez6 =-64 3p
6 6
2. 1
f(512)=§ 2p
1
(ren)s12)=1(3 )2 =
3. : . P o 1. .
Ecuatia devine 2sin” x—sinx—1=0, cu solutiile s1nx=—5 si sinx=1. 3p
Obtinem x=%+ 2k, ke 7, sau x:(—l)k”%+k7z, keZ. 2p
4. | Numadrul cerut este egal cu numarul submultimilor cu trei elemente ale multimii M 3p
Acesta este C;, =20. 2p
S. | Punctul A(0, 3) se afld pe prima dreapta. s
P
2:0+4-3-11
Distanta este d(A, d,) = | | _ ! :ﬁ. 3p
22+ 42 V20 10
6.| AC.AD=(AB+ D) AD = AB-AD+ AD’ 3
AB-AD=1-2-cos60" =1 Ip
AC-AD=1+2"=5 P
SUBIECTUL al 1l - lea (30 de puncte)
la) | |a b c¢| |a+b+c b ¢ 1 b ¢ 2p

¢c a b|=|la+b+c a b|=(a+b+c)|l a b

b ¢ a a+b+c ¢ a 1 ¢ a

Barem de evaluare si de notare

Proba scrisa la MATEMATICA

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
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1 b ¢
1 a b|=d’+b*+c*—ab—ac—bc, de unde rezultd concluzia 3p
1 ¢ a
b) | Observam ca x=0, y=1, z=0 verifica sistemul. 3p
Cum solutia este unicd, aceasta este solutia cautata. 2p
)| a*+b*+c*—ab—ac-bc=0& (a-b)* +(a—c) +(c-b)*=0=a=b=c. 2p
Sistemul are o infinitate de solutii de forma x=a,y=/8, z=1-a-f. 2p
1
Putem lua ﬂ:E(—1+\/1—4a2—4a),cu 40 +4a—1<0. 1p
2.a) | a, b, c pot lua fiecare 4 valori 3p
Avem 4° = 64 matrice.
2p
b) 10
Luim A=|, 3p
0 2
det(A) =2, det(A>) =0 2p
c) a b a’> bla+c
X=l, [=X’=|. (atc) 2p
0 c 0 c’
Ecuatia devine =1 ,bla+c)= f), ¢ =0. ;p
R A R Y
Obtinem ae {1,3},c€ {0,2},h =0, deci exista 4 solutii

SUBIECTUL al lll - lea

(30 de puncte)

1.
Ul T A P 2p
X—>o0 X
lim(f (x)—x) =0, deci avem asimptota oblica y =x. 3p
b) £ = Qx+D)(x+D) -2 +x+1)
(x+1)? 3p
. X +2x
X)=
J'(x) i) 2p
c) 2
\l x — 3
f(x) GiD) p
f"(x)<0,Vxe (—eo,—1), deci f este concava pe (—oo,—1) 2p
28 | % sin2x| dx = [ sin 2xdx — 7 sin 2xdx 2p
I:—COSZx‘zz/2+cos2x‘ z 2p
2 10 2 lan
1=2 1p
b) 27zf ()C) 27[1
I =" —dx<|"~d
n Lz' X X J-Iz X X 3p
'fz”ldlenx|,2r”=ln2 2p
7 ox
c) . IZM |Sint|dt 1p
niw

Barem de evaluare si de notare

Proba scrisa la MATEMATICA

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
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/ :J~niz’+7r |sint|d J-nﬂ+27r |sint| 27 |Sint|dt

n ni N+ ¢ dr+..+ 2nm-m 4
1 nr+IT) . 1 nr+2mw | . 1 2nm .
p2———|[" sint|dt + ———["""""|sint|di +...+ [ |sint|dr
Z(n+1)° " a(n+2)° " onz? 2
(kD < .
Din ];: Z|sint | dt =2,Vke Z rezulta concluzia.

Barem de evaluare si de notare

Proba scrisa la MATEMATICA

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
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Examenul de bacalaureat 2010
Proba E -c) 5
Proba scrisa la MATEMATICA

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii.
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate
calificarile profesionale; profilul tehnic, toate calificarile profesionale.

MODEL

o Toate subiectele (I, Il si lll) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
e La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p | 1. Se consideri progresia aritmetici (an )n> in care a; =3 §i ay =7 . Calculati suma primilor 10 termeni

>1
ai progresiei.

5p | 2. Determinati numerele reale m pentru care punctul A(m,—1) apartine graficului functiei f:R - R,
f(x):x2 -3x+1.

Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs(2x+3)=2.

5p | 4. Determinati numarul submultimilor cu 3 elemente ale unei multimi care are 5 elemente.

5p | 5. 1In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(—1,-2), B(1,2) si C(2,-1). Calculati distanta de la
punctul C la mijlocul segmentului AB.

Sp | 6. Triunghiul ABC are AB=8, AC =8 si m(<BAC)=30". Calculati aria triunghiului ABC.

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
31 1 0 3 4 1 00
1. Se considerd matricele A=|{0 3 1|,B={0 0 3|,I3=/0 1 0] sifunctia
0 0 3 0 0O 0 0 1
fiM3(R) = M3(R), f(X)=X*-3X +I;,unde X>=X-X .

Sp a) Calculati det(/; + B) .

Sp b) Demonstrati ca f(A)=1;+B.

5p | ¢) Ardtati ci (f(A)) =15 +3B+3B%, unde (f(A))’ = f(A)- f(A)- F(A).

2. Pe multimea numerelor intregi se definesc legile de compozitie x* y=x+y—3 si
xoyz(x—3)(y—3)+3.

Sp a) Rezolvati In multimea numerelor intregi ecuatia xox=x%*x.
Sp b) Determinati numarul intreg a care are proprietatea ca xoa =3, oricare ar fi numarul intreg x.
. L jxE(y+l)=4
5p ¢) Rezolvati sistemul de ecuatii ,unde x,ye Z .
(x=y)el=5
Prob& scrisd la MATEMATICA 10

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii.
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate
calificarile profesionale; profilul tehnic, toate calificarile profesionale.
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia f:R*— R, f(x)=x" 2
X

5p | a)Calculati f'(x),xeR".

5p | b) Calculati tim? (D=7

x—l x—1
5p | c¢) Determinati intervalele de monotonie ale functiei f.

2. Se considera functia f:[0,1]—> R ,f(x) =x2-x7 .

Sp | a) Calculati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei f .

1
5p | b) Calculati | £(x) dx.
0

X
[ £y
5p | ¢) Calculati lim 2

x—0 X

2

Proba scrisa la MATEMATICA

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii.

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate
calificarile profesionale; profilul tehnic, toate calificarile profesionale.

11
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Examenul de bacalaureat 2010
Proba E-c)
Proba scrisa la matematica
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile
profesionale; profilul tehnic, toate calificarile profesionale

BAREM DE EVALUARE $I DE NOTARE
MODEL

Se puncteaza oricare alte formulari/ modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.
Nu se acorda punctaje intermediare, altele decéat cele precizate explicit prin barem. Nu se acorda
fractiuni de punct.

e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total acordat
pentru lucrare la 10.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1. a =3 N a =3
a3 =7 r=2 2p
a0 =21 Ip
+ -10 2
Si0 = (a +ayp) —-120 p
2. A(m,-1)e G; & f(m)=-1em* —3m+1=-1 3p
m=2 sau m=1 2p
3. 3
2x+3>0= xe — 1p
3
2x+3=25:>x=lle[—§,oo) 4p
4. | iz 3p
=10 2p
S. Fie M mijlocul segmentului AB = M (0,0) 2p
Scrierea formulei distantei dintre 2 puncte 1p
M =+/5 2p
6. . . g
AriaAABCzAB AC smA: s
Y
8 8-l 3p
-—— 2-16
2
SUBIECTUL al Il - lea (30 de puncte)
l.a) 1 3 4
I+B=|0 1 3 2p
0 0 1
3p
det(I; +B) =1
Barem de evaluare si de notare 12

Probé scrisd la MATEMATICA

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii.

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate
calificarile profesionale; profilul tehnic, toate calificarile profesionale.
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b) 9 6 7
A*=10 9 6 2p
009
f(A)=A*-3A+1;= 1p
| (£(A) =(I;+B) =1,+3B+3B> + B’ 2p
B3=03 2p
Finalizare 1p
22) | (x=3)>-2(x-3)=0 2p
(x=3)(x-5)=0 1p
x=3 sau x=5 2p
b) | (x-3)(a-3)+3=3 2p
a=3e Z 3p
c) {x+y:6
(x=y=3)(-2)=2 3P
x=4
y=2 2p

SUBIECTUL al 1l - lea

(30 de puncte)

1. '
¥ (x) =3+ 2p
SR "
X X2 1p
Finalizare
b -

) hmM:f'(l) 3p
x—1 x—1 5
f(1)=0 P

©) f’(x)zO(:)xl:l,xzz—l 1p
Din tabelul de variatie rezultd f crescatoare pe (—eo,—1] si pe [1;+e0) 2p
si f descrescdtoare pe [—I;O) si pe (0;1] 2p
2.a) 1 1
Vzﬂj.fz(x)dx=7z_|.x2(2—x2)dx= 1p
0 0
”[2__} B 2p
3 50
_I= 2p
15
b) | 1 Ll
Ix 2—x? dx:——J.\/;dt: 3p
0 25

Barem de evaluare si de notare

Probé scrisd la MATEMATICA

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii.

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate
calificarile profesionale; profilul tehnic, toate calificarile profesionale.
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]2 242-1 2p
3t 3

c) 2 2
rpa-22 0716
0 3 3 3p

NN Gl At S IR EFC %

lim —3 —3 = lim —2—3 _v2
x—0 X x—0 2x 2

Barem de evaluare si de notare

Probé scrisd la MATEMATICA

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii.

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate
calificarile profesionale; profilul tehnic, toate calificarile profesionale.
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Examenul de bacalaureat 2010
Proba E-c)
Proba scrisa la matematica
Filiera vocationala, profilul pedagogic, specializarea invatator- educatoare

MODEL

o Toate subiectele (I, Il si lll) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
o La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

S5p|1. Calculati probabilitatea ca, alegand un element din multimea {0, 1,2, 3, 4} , acesta sa fie solutie a
ecuatiei x? —4x+3=0.

Sp | 2. Calculati suma S =1+2+3+...+40.

5p | 3. Determinati valorile parametrului real m astfel incat ecuatia x? —4mx+1=0 si aiba solutii reale.

Sp | 4. Calculati distanta de la punctul A(1,2) la dreapta d:x+y+1=0.

5p | 5. Rezolvatiin R ecuatia 72 —8-7° +7=0.

3P | 6. Calculati %cosws" +3sin135°.

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

Pe multimea numerelor intregi se defineste legea de compozitie x* y=xy+2x+2y+a,cu acZ.

5p | a) Determinati a€ Z stiind ca legea ” *”” admite element neutru.
5p | b) Pentru a =2 demonstrati ca legea ” *” este asociativa.

5p | ¢)Dacd a=2 ardtaticd (x+y+2)*z=(x*z)+(y*z)+2, pentru orice x,y,z€ Z.

5p | d) Pentru a =2 determinati multimea M = {xe Z| existd x'€ Z, astfel incat x+*x" = —1} )

Sp | e) Pentru a =2 determinati x, ye Z, astfel incat x* y=3.

Sp | ) Fie multimea H = {-3,-1} . Determinati a€ Z astfel incat, pentru oricare x,y€ H , sa rezulte ca
x*ye H.

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1 a d°

Fie numerele reale a,b,c si determinantul D=[1 »b b?|.
1 ¢ ¢?

S5p | a) Pentru a=1, b=2 si ¢=3, calculati determinantul D .

Sp | b) Aratati cd dacd a =b, atunci D=0.

Sp | ¢) Pentru b=2 si ¢ =3, determinati a€ R, astfel incat D=2.

5p | d) Demonstrati ca D=(b—a)-(c—a)-(c-b).

S5p | e) Aratati cd dacd D =0, atunci cel putin doud dintre numerele a, b si ¢ sunt egale.

5p | P) Ardtati cd dacd a,b,ce Z, atunci D este numar intreg par.

Proba scrisé la MATEMATICA 15
Filiera vocationala, profilul pedagogic, specializarea invatator- educatoare
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Examenul de bacalaureat 2010
Proba E-c)

Proba scrisa la matematica
Filiera vocationala, profilul pedagogic, specializarea invatator- educatoare

BAREM DE EVALUARE $I DE NOTARE
MODEL

e Se puncteaza oricare alte formulari/ modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.
¢ Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem. Nu se acorda
fractiuni de punct.

e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total acordat
pentru lucrare la 10.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
D| x2-4x+3=0=x =1, x, =3 2p
Finalizare: P =§ 3p

2 .
) 1+2+3+...+40:#= 3p
=820 2p
| A=16m*>-4 2p

me (_m, —l}u[l +ooj 3p
2 2

4) | Scrierea formulei

[1+2+1] o
+2+

d(Ad)="1=22 2

( ) \/5 P

| 75 =y; Y2 -8y+7=0 Ip

%) :7:>X2 =1 2p

6) | cos135° =—co0s45°; sinl135° =sin45° 2p

Finalizare:%coslSSc’ +3sin135° =¥ 3p
SUBIECTUL al Il - lea (30 de puncte)
a) | Din definitia elementului neutru si cum legea este comutativa, avem x*e=x, Vxe Z 1

e+2=1 P
(e+2)x+2e+a=x, VxeZ de unde 2p

2e+a=0
. . 2p

Deci a=2 si e=-1.

b) | (x*y)*z=x*(y*z), Vx,y,z€Z 1p
(xxy)xz=xyz+2(xy+yz+zx)+4(x+y+2)+6 2p
x#(yxz)=xyz+2(xy+yz+2x)+4(x+y+2)+6 2p

O | x#y=(x+2)(y+2)=2=(x+y+2)xz=(x+y+4)(z+2)-2 2p

Barem de evaluare si de notare 16

Probé scrisé la MATEMATICA
Filiera vocationala, profilul pedagogic, specializarea invatator- educatoare
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(x#2)+(y*z)+2=(x+2)(z+2) -2+ (y+2)(z+2)-2+2= 2p
=(xty+4)(z+2)-2=(x+y+2)%z 1p
d
) Din x*x' =(x+2)(x'+2)—-2=—1, rezultd x'=-2+ € Z pentru x€ Z 2p
X+
(x+2)|1, adica (x+2)e{-11] 2p
M ={-3-1) Ip
e) | Din x*y=3 se obtine (x+2)(y+2)=5 1p
Finalizare: (x;y)e{(-1;3),(-3:-7).(3.-1),(~7:-3)} 4p
f) (-3)x(-3)=a-3=(-D=*(-De{-3,-1} = ac{0,2} 2p
(-3)x(-D)=(-D*(-3)=a-5€{-3,~-1} => ac{2,4] 2p
a=2 1p
SUBIECTUL al lll - lea (30 de puncte)
a) 1 1 1
D=|1 2 4 2p
1 3 9
Finalizare: D=2 3p
b) 1 a a*
a=b=D=|1 a a?
2p
1 c c?
Finalizare: D=0 3p
9| D=a’-5a+6 2p
D=2=d*-5a+4=0 1p
a=1saua=4 2p
d) 1 a a?
Scazand prima linie din celelalte doua obtinem D=0 b—a b? —a®
22 2p
Oc—ac —a
1 a a°
D=(b-a)(c-a){0 1 b+a/=(b-a)(c—a)(c-b) 3p
01 c+a
e) D=(b—a)(c—a)(c—b)=0:>b—a=0sau c—a=0sauc—-b=0 3p
Finalizare 2p
f) | Dintre cele 3 numere ntregi a, b, ¢, cel putin doud au aceeasi paritate, deci diferenta lor 3p
este numar par.
Dar cum D =(b—a)(c—a)(c—b) rezultd cd D este numar par 2p

Barem de evaluare si de notare
Proba scrisa la MATEMATICA
Filiera vocationala, profilul pedagogic, specializarea invatator- educatoare
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EXAMENUL DE BACALAUREAT -2010
Proba E ¢)
Probi scrisi la MATEMATICA Varianta 9

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematici - informatica.
o Toate subiectele (I, II, ITI) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

o La toate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Caleulati ((1-7)(i-1))".
Sp | 2. Aratati ca functia f:(-3,3) > R, f(x)=In ; ~Y este impara.
+Xx
5P | 3. Determinati solutiile intregi ale inecuatiei x? +2x-8<0.
5P | 4. Cate elemente din multimea 4 = {1,2,3,...,100} sunt divizibile cu 4 sau cu 5?
5p | 5. In sistemul de coordonate xOy se considera punctele M (1,-2), N(-3,-1) si P(-1,2). Determinati
coordonatele punctului Q astfel incat MNPQ sa fie paralelogram.
5p | 6. Triunghiul ABC are AB=6, AC =3 si BC =5. Calculati lungimea inaltimii [ 4D].
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
x—=2y—-8z=-65 1 -2 -8
1. Fie sistemul {3x+ y—3z=22 ,unde x,y,z<€ R §i matricea asociata sistemului 4=|3 1 -3]|.
xX+y+z=28 I 1 1
S5p | a) Aratati ca rangul matricei 4 este egal cu 2.
5p | b) Rezolvati sistemul In RxR xR .
5p | ¢) Determinati numarul solutiilor sistemului din multimea NxNx N .
a b
2. Fie multimea de matrice 4 = {[ 5 j| a,be ZS}.
-b a
Sp | a) Determinati numirul elementelor multimii 4.
e . _ (31 0 0
5P | b) Aritati ci existd o matrice nenulid M € 4 astfelincat | = | M =| . _|.
-1 3 0 0
5p | ¢) Rezolvati in multimea 4 ecuatia X 2o 5.
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
1. Se considerd functia f:R\{-1} >R, f(x)= arctgil.
X+
Sp | a) Determinati ecuatia asimptotei spre +oo la graficul functiei f.
5p | b) Studiati monotonia functiei f.
5p | ¢) Determinati punctele de inflexiune ale functiei f.
n+l 2% 1
2. Fiesirul (1,) ., I,= | .
n
5p | a) Ardtati ca sirul (1, ) ., este strict crescator.
Sp |b) Aritati cd sirul (I n )n21 este marginit.
5p |c¢) Calculati lim n(2-1,).
n—>+00
Bacalaureat 2010 1 Varianta 9

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica.
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informatica.
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2010
Proba E ¢)

Probi scrisi la MATEMATICA Varianta 9

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematici-informatica.

Filiera vocationali, profilul militar, specializarea matematica-informatica.

BAREM DE CORECTARE SI DE NOTARE

¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferitd de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.
¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in

limitele punctajului indicat in barem.
¢ Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului obtinut la 10.

SUBIECTUL I 30 de puncte
L (=0)(i-1)" =(20) = 3p
=16 2p
2 3+x
f(—x)—ln3_ = 2p
-1
=1n(3 xj :_1n3—x_ 2p
3+x 3+x
=—/(x) 1p
3| ¥4 2x-8=(x-2)(x+4) 2p
xe (—4, 2) 1p
(—4;2)nZ={-3,-2,-1,0,1} 2p
4. | 25 de numere sunt divizibile cu 4 1p
20 de numere sunt divizibile cu 5 1p
5 numere sunt divizibile cu 4 si cu 5 1p
Deci 40 de numere sunt divizibile cu 4 sau cu 5 2p
5-| Fie O(a,b). Avem MQO=(a—-1)i+(b+2)j si NP=2i+3 2p
MNPQ este paralelogram < MO=NP < a—-1=2sib+2=3 2p
Punctul cautat este 0(3, 1) 1p
6. | A =214 3p
AD = @ 2p
SUBIECTUL II 30 de puncte
L.a) | det(4)=0 3p
‘ ; _12‘ =7 (sau orice alt minor de ordinul 2 nenul), deci rangul matricei 4 este 2 2p
b) | Minorul caracteristic este nul, deci sistemul este compatibil nedeterminat 2p
De exemplu, ludnd z = o necunoscutd secundara se obtine x =2a—-3, y=31-3a, z=a 3p
¢)| x=2a-320, y=31-3020, z=a20= 1p
3ca<l 2p
2 3 1
ae{2,3,4,..,10) P
Sunt 9 solutii in Nx Nx N Ip
2.) | a,beZssicardZs =5 2p
Deci multimea 4 are 25 de elemente 3p
BACALAUREAT 2010 - barem de corectare si de notare 1 Varianta 9

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica.
Filiera vocationali, profilul militar, specializarea matematica-informatica.
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b) 301 (a bj_ 3a-b 3b+a
403\ a) (camB b p
3a—b 3b+a) (0 0) . 4 A
R . |=|. .|daca3a=b si3db=-a 1p
—a-3b -b+3a 0 0
1 3
Un exemplu: M =| , 2p
-3 1
©) -y 2 i0 A .
Daca X:{x yJ atunci X" =/, & Ay Vol . <:>x2—y2:1§ixy:0 1p
-y X 2xy x*—y*) (0 1
Daca xzﬁ:yz :Q:ye{ﬁﬁ} ; daca yzﬁ:xz —i:xe{i,ﬁf} 2p
. . 0 2)(0 3)(1 0)(4 0
Obtinem matricele | . |, . . [L|. .~L|. . 2p
-2 0)\-3 0)\0 1 0 4
SUBIECTUL III 30 de puncte
1.
D fim =T 3P
X0 4
Deci y zg este asimptota orizontald spre +oo. 2p
b) 1
f'(X)=—F—7— 2p
() 2x% +2x+1
2x% +2x+1>0 pentru orice x real, deci /'(x)>0, Vxe R\{-1} 2p
Functia /" este strict crescatoare pe (—co,—1) si pe (—1,+) Ip
c) -2(2x+1
fn(x): ( ) . x¢_1 2’p
(2x2 +2x+1)
1 Ip
f"(x)=0<:>x:—5
Din tabelul de variatie rezultd ca x = —% este punct de inflexiune al functiei f 2p
2.a) nil 1 n+l n+l
1, = 2—— |dx=(2x—-Inx =2-In
= o Jaememo), - »
n+1 n+2
n+l n n n+1 P
2 2
=In ( ) =ln " ;_ nrl_ ln(l +— j> 0, Vrne N, deci sirul este strict crescator 2p
n(n+2) n-+2n n-+2n
b
) 1<n+1£2<e:>0<1nn+1<1 2p
n n
1<2-m2 oo 2p
n
1<1, <2, VneN", deci sirul este mirginit 1p
c) n+1
limn(2-1, )= lim nln =
n—»0 ( " ) n—»ow n 2[)
BACALAUREAT 2010 - barem de corectare si de notare 2 Varianta 9

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica.
Filiera vocationali, profilul militar, specializarea matematica-informatica.
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: 1Y

=limn|l1+—| =lne=1 3p
n—>0 n

BACALAUREAT 2010 - barem de corectare si de notare 3 Varianta 9

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica.
Filiera vocationali, profilul militar, specializarea matematica-informatica.




Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT -2010
Proba E ¢)
Probi scrisi la MATEMATICA Varianta 6

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematici - informatica.
o Toate subiectele (I, II, ITI) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

o La toate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Care dintre numerele 23/6 si 33/3 este mai mare?
5p | 2. Determinati multimea valorilor functiei /:R >R, f(x)=|x].
SP | 3. Determinati m € R pentru care ecuatia x? —x+m? =0 are doud solutii reale egale.
41

Sp | 4. Determinati numarul termenilor rationali din dezvoltarea (1 +{2 )
5p | 5. In sistemul de coordonate xOy se considerd punctele 4(2,1), B(-2, 3), C(L,-3) si D(4,a), unde

a € R. Determinati a € R astfel incat dreptele AB si CD sa fie paralele.
Sp | 6. Fie multimea 4= {0 % % ; 37”} . Care este probabilitatea ca, alegand un element din multimea 4,

acesta sd fie solutie a ecuatiei sin> x +cos> x=1?
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

010
1. Fie matricea 4= 0 0 1 |e M;(R).Pentru ne N*, notam B, = A" + 4™ + 4"*2.
a 0 0

5p | a) Aratati ca 42010 =870 . ;.
5p | b) Determinati a € R pentru care det(B;)=0.
5p | ¢) Determinati a € R pentru care toate matricele B,, neN * sunt inversabile.

2. Pe multimea R se defineste legea x * y =2xy—3x -3y +m, meR. Fie multimea M =R\ {%} .
Sp | a) Determinati m € R astfel incat x * y € M, pentru orice x,y e M .
5p | b) Pentru m =6 ardtati ¢ (M,*) este grup.
Sp | ¢) Pentru m =6, demonstrati ca functia f: M —R", f(x)=2x-3 este un izomorfism intre grupurile

(M%) si (R":).
SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia f:R —> R, f(x)= J2x—1-Y2x+1.
Sp | a) Scrieti ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd x =0, situat pe graficul functiei f.
Sp | b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale la graficul functiei f spre +o .

Vi
5p | ¢) Calculati lim | LD/ P+ +/(m)
n—>+0 —2n+1
1 n
2. Se considera §iru1 >1, I 3 X dx
p X tx+ 1

Bacalaureat 2010 1 Varianta 6

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica.
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informatica.
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Sp | a) Calculati [; +1, +15.
Sp | b) Aritati ca sirul (I ”)nZI este descrescator.

5p | ¢) Calculati lim 7,,.

n—>+00

Bacalaureat 2010 2 Varianta 6
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica.
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informatica.
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EXAMENUL DE BACALAUREAT -2010
Proba E ¢)
Probi scrisi la MATEMATICA

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica.
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informatica.

BAREM DE CORECTARE $I DE NOTARE

Varianta 6

¢ Pentru orice solutie corecti, chiar daci este diferiti de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.
¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in

limitele punctajului indicat in barem.

¢ Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului obtinut la 10.

SUBIECTUL I 30 de puncte
L. 2% = % 2p
333 =381 2p
26 <333 1p
2. | |x|=0, Vxe R=Im f <[0,+) 2p
x20= x=f(x)=[0,40)cIm [ 2p
Imf = [0,+) 1p
3.l A=1-4m? 2p
Ecuatia are doud solutii egale < A=0 1p
A=0=m= J_r% Zp
4. 2
T :Cf14v2k :C/f+124 2p
T,,,€Q<4divide k 1p
Sunt 11 termeni rationali 2p
S.| myp=mcp 1p
1 a+3
- & — 2
myp = i mep = p
AB > §1L. mcp 3
Finalizare: a = 2 2p
2
6. .3 3 . T
sin” x+cos” x =1, x € A, numai pentru x €10; E 3p
2
p== 2
5 p
SUBIECTUL al II-lea 30 de puncte
La) 0 0 1
A*=|a 0 0 1p
0 a O
42010 _ (As )670 _ 670 2p
BACALAUREAT 2010 - barem de corectare si de notare 1 Varianta 6

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica.
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica.
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b) a 1 1
B=A+ L2+ L =|a a 1 2p
a a a
det(B)=a(a~1)’ 2p
det(B))=0<>a=0 sau a=1 Ip
9| B, =4""B 1p
B,, inversabild < det(B,)#0 1p
detB, =a" (a—l)2 2p
aeR\{0; 1} Ip
2.8) x*xy=2 x—é _3 +§+m—6
y 5 y 275 1p
Dacd m =6, atunci oricare ar fi x,ye M rezultaca x*y# % ,adicd x*xye M 2p
. 2m—
Daca m # 6, atunci 0* m 3:3 1p
6 2
2m— 2m— .
Cum 0, m 3eM rezulti 02" 3€M,d601m=6 1p
b) | Asociativitatea Ip
Justificarea faptului ca elementul neutru este 2 2p
Justificarea faptului ca pentru x e M , exista x'= 2x — ) € M astfel incat x*x'=x"*x=2 2p
X—
©) | Verificarea relatici f(x*y)=f(x)- f(»), Vx,yeM 3p
Justificarea faptului ca f este bijectiva 2p
SUBIECTUL al I1lI-lea 30 de puncte
l.a 2 2 1
) f'(x): =~ z,x;tiE 2p
W(2e-1) 3Y(2x+1) ,
C p
F(0)==2si f'(0)=0
y+2=0 Ip
b) | lim f(x)=0 3p
X—>+00
y =0 asimptota orizontala spre +oo 2p
©) S+ f(2)+.t f(n)=1-2n+1 2p
¥2n
2n+1 | 32n+1
fim | [ 1- - Ip
n—>00 J2n+1
: P2n
lim | —
M J2n+l _ 1p
a1
=e ] = - lp
e
2.a) 1.3 2
A 2p
o X~ +x+l
BACALAUREAT 2010 - barem de corectare si de notare 2 Varianta 6
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Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica.
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; 1
=dex=— 3p
0 2
b) | g<x<i= x" > x"! Ip
x2+x+1>0, VxeR 2p
X" xn+1
5 >— , Vxe[0,1] =1, >1,,,, VneN", adica sirul este descrescator 2p
X +x+1 x“+x+1
) n
X x+lz], Vi20=0<— <x", vxe[0,1]= 2p
x“+x+1
1
" 1
=0<1, <[x"dx=—o 2p
0 n+1
lim/7,=0
n—»0 n lp
BACALAUREAT 2010 - barem de corectare si de notare 3 Varianta 6

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica.
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica.
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EXAMENUL DE BACALAUREAT -2011
Proba E. ¢) 5
Proba scrisa la MATEMATICA MODEL

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.
e Toate subiectele (I, II, III) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

e La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

Sp | 1. Calculati modulul numarului complex z =1 —i3.

5P | 2. Determinati multimea valorilor functiei f:R — R, f(x)=x>+x+1.
Sp | 3. Stiind ca doi termeni ai unei progresii geometrice sunt by =6 si b5 =24, determinati termenul b- .
5P | 4. Determinati x >0, stiind ¢a log, x=2log,3-3log,2,unde a>0, a=1.

Sp | 5. Scrieti ecuatia dreptei care contine punctul A(3, 2) si este perpendiculard pe dreapta d:x+2y+5=0.

SP | 6. Stiind cd x e (%,ﬂ'j si sinx :¥ , calculati cosx.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
I -2x 4x°
1. Fie matricea 4(x)=|0 1 —4x | din multimea M 5(R).
0 O 1

5p | a) Calculati (4(2)-4(0))"".

5p | b) Aratati ca A(x) . A(y) = A(x+ y) ,oricare ar fi x,yeR.
5p | ¢) Demonstrati cd matricea A(x) este inversabila si calculati inversa matricei 4(x).

Xy

2. Pe multimea G = (0,1) se defineste legea de compozitie asociativa x * y = ——.
2xy—x—y+1

. Co 1 .
Sp | a) Verificati daca e= 5 este elementul neutru al legii ,,*”.
SP | b) Aritati ¢ orice element din multimea G este simetrizabil in raport cu legea ,, * .

5p | ¢) Demonstrati ca functia f:G —> R, f(x)= L1 este un izomorfism de Ta grupul (G, *) la grupul (]R"ﬁ+ , ) .
X

SUBIECTUL al IIl-lea (30 de puncte)
1. Fie functia f:R > R, f(x) =(x—2)(x—3)(x—4)(x—5)+1 .
Sp | a) Calculati 1'(5).
n
Sp | b) Calculati lim (MJ .
f—>+00 f(n) -1

5p | ¢) Aritati cd ecuatia f'(x)=0 are exact trei solutii reale distincte.

2 "
(x +x+1) xdx.

1
2. Fie sirul ([ , 1, =
(a0 = [0
Sp | a) Calculati /.
SP | b) Verificati daca I, — I, € Q.

Sp |c¢) Aratatica I,,,, €Q, oricarear fi neN.

Proba scrisa la Matematica
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EXAMENUL DE BACALAUREAT -2011
Proba E. ¢) 5
Proba scrisa la MATEMATICA

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematici-informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica.

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

MODEL

¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.
¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in

limitele punctajului indicat in barem.

¢ Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului obtinut la 10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. 2
‘1—1\/5‘5/“(—«/3) = 3p
—J4=2 2p
2. x2+x+1—y=0 1
A=4y-320 P
2p
Im, = 3 +00
A 2p
3. 3
b1 :E lp
qz —4 2p
2p
b7 296
4. | log,x=1log,9-log,8 2p
9 9
logaleoga§:x=§ 3p
5.
md:—%:mdv:2unde dld' 2p
Ecuatia dreptei d' este y=2x—4 3p
6.
coszyc:l—sinzxzl
9 2p
cosx—+l 1
T 1 2
Xe| —, 7 |= cosx=—— P
2 3
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1.a) 0 -4 16
A(2)-4(0)=|0 0 -8 2p
0 0 O
(4(2)-4(0))’ =04 2p
2010
(4(2)-4(0))" =04 1p

Proba scrisa la Matematica
Barem de evaluare si de notare
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b) 1 2x-2y 49 +8xy +4x>
A(x)4(y)=|0 1 —4x—4y 3p
0 0 1
Finalizare 2p
) det(A(x)) =1#0, deci matricea este inversabild 1p
A(x)A(—x)=A4(0)=1, Zp
1 2x 4x°
AN (x)=4(-x)=|0 1 4x 2p
0 0 O
2) x*%:%*xzx,VxeG 1p
Verificare 3p
1
Legea "+" are element neutru e :E 1p
b) | Orice element din G este simetrizabil si x'=1—x 3p
O<x'<l,deci x'eG 2p
¢) | Justificarea faptului ca functia f este bijectiva 2p
1 (x=1)(y-1)
= —1=
f(x*y) X*y xy 2p
1 1 (x=1)(y-1) 1
=l 1|l==1 == "/ _ P
R e
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
l.a —

M| i L=S0) 2p
x—5 x-5 )
=lim(x—2)(x—3)(x—4)= p

x5 lp
=6
b) f(n+1)—1:n_1 1p
f(n) -1 n—>5
1 1Y 1
T PAGER) Sl ) R (” lj - P
n—>+0 f(n)—l n—>+o\ 0 —5
4 Y P
= lim (1+ 5) =
n—»+o n— 2
9| f(2)=1 f(3)=1 f(4)=1 f(5)=1 1p
f continua pe intervalele [2,3], [3,4], [4,5] Ip
f derivabild pe intervalele (2,3), (3,4), (4,5) 1p
Din teorema lui Rolle si din faptul cd f' este de gradul trei rezultd ca f '(x) =0 are exact trei 2p
solutii reale distincte
2.a) Lz
I, = dx = 1
0 '([xz +1 P

Proba scrisa la Matematica
Barem de evaluare si de notare
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Lol 1 2p
j 3 dx = arctgx| =—
0 X~ +1 0
1
1
I 2x dx=—ln(x +1) :1n_2 2p
0X +1
_Z_In2
074 1p
b) 1(x2+x+1)2—1 Ip
I,—1,= dx =
20 ‘!.. 2+l
1
=J.(x2+2x+2)dx—j 22 dx = Ip
0 0 X +1
_10 Lodx 3 1p
3 0x2+1
10 « 2p
:___g(@
3 2
c) 5 o 5 4n+l
X2 +1 divide (X +X+1) - X
2p
(x2 +x+1)4n+1 —-X
5 =g(x),unde geZ[X] 1p
x°+1
1
jg(x)dxe(@ 2p
0

Proba scrisa la Matematica
Barem de evaluare si de notare




Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat 2011
Proba E. ¢)
Proba scrisii la MATEMATICA
Varianta 2
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematici - informatica.
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
e La toate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p | 1. Calculati ratia progresiei geometrice (bn) cu termeni pozitivi, dacd by +b, =6 si

b3 +b4 =24.

n>l’

5p | 2. Determinati @ € R pentru care functia f:R > R, f (x) =(1- az)x +4 este constanta.

X X
. . . . 2
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale inecuatia [Ej < [gj .

10
5p | 4. Determinati numarul termenilor rationali ai dezvoltarii (1 +2 ) .

5p | 5. Calculati distanta de la punctul 4(2,2) la dreapta determinata de punctele B(1,0) si C(0,1).

Sp | 6. Triunghiul ABC are masura unghiului 4 de 60°, AB=4 si AC =5. Calculati AB-AC .
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1. Se considera multimea H = { Ae M,(R) | A = A} .

1 2
5p | a) Aratati ca eH.
p | &) Ardtal [o o]

5p | b) Demonstrati ¢a, dacd 4 e H , atunci 4" € H , pentru orice numar natural nenul 7.
5p | ¢) Aratati ca multimea H este infinita.
)10

2. Se considera polinomul f =(X + i)lo +(X —i)"", avand forma algebrica

f=aX" +agX’ +..+ aX +ay, unde ay,ay,...,a;9€C.
Sp | a) Determinati restul impartirii polinomului f la X —i.

SP | b) Aritati cd toti coeficientii polinomului f sunt numere reale.
5p | ¢) Demonstrati ca toate radacinile polinomului f* sunt numere reale.

SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia f:R —>R, f(x)=x"—5x+4.
- f(2
5p | a) Calculati limM.

x—2 x—2
5p | b) Aratati ca graficul functiei f are un punct de inflexiune.

5p | ¢) Ardtati cd, pentru orice m € (0,8) , ecuatia f (x) =m are exact trei solutii reale distincte.
2. Se considera functia g: R >R, g(x)=¢".

5p | ) Calculati | ; g(x)dx .
1
5p | b) Calculati I 0x5 g(x3 )dx .

5p | ©) Demonstrati ca sirul (1 ,, )n>1 definit prin 7, = Lﬂ g(x3 )dx este convergent.

Proba scrisa la Matematica Varianta 2
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica - informatica.
1



Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat 2011
Proba E. ¢)
Proba scrisii la MATEMATICA
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Varianta 2
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.
¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.
o Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in
limitele punctajului indicat in barem.
e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului obtinut la 10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
2
L. b3 :blq ,b4 :blq3 Zp
24 =64 2p
2.1 1-a>=0 3p
a=1sau a=-1 2p
3. x —x
(Ej = (3) 1p
3 2
3 . . .
Deoarece 5 >1, inecuatia devine x <—x 2p
S = (—,0) 2p
k
11, =ck2" kefol,.. 10} 2p
T, €Q& k par ip
Sunt 6 termeni rationali p
5.| BC: x+y-1=0 2p
2+2-1 3
Distanta este ————=—= 3p
V22
6.
cos60° = 1 2p
2
AB-AC = AB- AC-cos A= 2p
=10 1p
SUBIECTUL al IlI-lea (30 de puncte)
La) | (1 2)1 2} (1 2
0 0)lo o) (0o o0 4p
1 2
Asadar eH 1p
0 0
b) (An)Z — A2n — (AZ)n — 2p
= A", deci A" H 3p
<) . 1 x o :
Matricele 0 0 apartin lui H pentru orice x € R 4p
Finalizare 1p
2.a) | Restul impartirii polinomului f la X —i este f (i) 2p
f(i)=(20)" =2 3p
Proba scrisd la Matematica Varianta 2

Barem de evaluare si de notare

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica - informatica.
1



Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare si Examinare

b) _ (k10K k. ok 10k ok _ ok 10—k k 2p
f=2(Clox i + Clox T (=) ) =D Clox TR (14 (<)
k=0 k=0
. 1
a3 pi1 =0eR, pentru orice pe{0,1,2,3,4} P
ay, = CoPiP (1 +(=1)2P ) =2C2P .(~1)? e R, pentru orice p €{0,1,2,3,4,5) 2p
©) | Dacd z este radicin, atunci (z +i)'* = —(z — i)', deci |z +i|=| z —i] 3p
Punctul de afix z este egal departat de punctele de afixe +i, deci apartine axei reale 2p
SUBIECTUL al I1lI-lea (30 de puncte)
1.a) x)—f(2
im0 =72) () 2p
x—2 x—2
f'(x)=5x4—5 2p
£'(2)=175 1p
b) | £"(x)=20x" se anuleazi in 0 3p
Deoarece f" are semne opuse de o parte si de cealalta a lui 0, rezulta ca 0 este punct de
inflexiune 2p
)| f(x)=0=>x*-1=0=> x=+I Ip
Tabelul de variatie a functiei f 2p
Finalizare 2p
2.2) J-lg(x)dx=jlefxdx=—e7x |1= 3
0 0 0 P
_e-1 2p
e
b) . . 1o 3 . 1 1 —t
Cu schimbarea de variabild x” =¢ se obtine EJ.Ot e dt= 2p
1 _ 1p1 _ -2
=——te t|z) +—I eldr=5 3p
3 370 3e
1 1 3 *
©) l,,—1,= " g(x3)abc=.|‘wr e dx>0, VneN |, deci sirul este crescator 2p
n n
no_ I 1 1 * .. .
0<1, SJ e "dx=——-—<—, VneN ,deci sirul este marginit 2p
1 e " e
Deoarece sirul este monoton si marginit, el este convergent Ip
Proba scrisd la Matematica Varianta 2

Barem de evaluare si de notare

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica - informatica.
2
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Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat 2011
Proba E. ¢)
Proba scrisii la MATEMATICA
Varianta 5
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematici - informatica.
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
e La toate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Ardtati ca (V2,45)NZ={2}.

5p | 2. Determinati valorile reale ale lui m pentru care dreapta x =2 este axa de simetrie a parabolei

y:x2+mx+4.

5p | 3. Rezolvati in multimea [0,27) ecuatia sin (x —%) =

Sp | 4. Determinati n €N, n>2, pentru care C,% + A,% =18.
Sp | 5. Determinati a € R pentru care dreptele d;:ax+y+2011=0 si d, :x—2y =0 sunt paralele.
5p | 6. Fie x un numar real care verificd egalitatea tgx+ctgx=2. Aratati ca sin2x=1.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1 x x°

1. Se considerda matricea A(x)={0 1 2x|,undexeR.
0 0 1

Sp | a) Aratati cd A(x)- A(y)= A(x+y), oricare ar fi x,y eR.
5p | b) Ardtati ca (A(x)—A(»))""

5p | ¢) Determinati inversa matricei A(x), unde xeR.

=04, pentru orice x,y e R.

2. Se considerd « € C si polinomul f = X3+ (1- OL)X2 +(a-2)iX+a+(a—-2)ieC[X].
Sp | a) Arétati ca polinomul f are radacina —1.

5p | b) Aratati ca, dacd p,q sunt numere complexe si polinomul g =X 24 pX +qeC[X] are doua
radacini distincte, complex conjugate, atunci p si ¢ sunt numere reale si p2 <4q .

5P | ¢) Determinati o € C pentru care polinomul f are doud radicini distincte, complex conjugate.
SUBIECTUL al I11I-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f:(l,4%) > R, f(x) =In(x+1)—In(x—1).

5p | a) Aratati ca functia f este strict descrescatoare pe (1,+oo) .

5p | b) Determinati asimptotele graficului functiei f.
5p | © Calculati lim xf(x).

X—>+00

2. Se considera functia f:[1,2] > R, f(x)= x?—3x+2.
4
5p | a) Calculati | 1 1 (x)ax.

5p | b) Calculati aria suprafetei determinate de graficul functiei g:[1;2] > R, g(x) = EAC)) si de axa Ox.
x

5p | ©) Artati ca (4n+2)] 12 £ (x)dx+nf 12 7 0dx=0.

Proba scrisd la Matematica Varianta 5
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.
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Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat 2011
Proba E. ¢)
Proba scrisii la MATEMATICA
BAREM DE EVALUARE S1 DE NOTARE

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematici - informatica.

Varianta 5

* Pentru orice solutie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzéitor.
® Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in

limitele punctajului indicat in barem.

e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului obtinut la 10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
L 1<J2<2 2p
2</5<3 2p
Rezult ca 2 este singurul numar intreg din intervalul dat Ip
2.
Axa de simetrie a parabolei este dreapta de ecuatie x = x, = —2i 2p
a
s m=4 3p
2
3. V4 kT
x—=e{(-)"=+knlkeZ 3p
6 6
Xe {1,7[} 2p
3
4| 42=n(n-1) 2p
c?o n(n-1) 2p
n
2
n(n—l):12:> n=4 1p
>la_L 3
1 22 P
1
a=—-—— 2p
2
6. 2 2
sm. X +cos X_5 2p
sinx-cosx
1=2sinx-cosx 2p
sin2x =1 1p
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1 x X2 (1 y y2
l.a) | A(x)-A(»)=|0 1 2x|-{0 1 2y 1p
0 1 0 1
1 x X2 (1 y y2 1 x+y (x+y)2
0 1 2x|-|0 1 2y|=|0 1 2(x+y) |=A(x+y) 4p
0 0 1 0 1 0 o0 1
Proba scrisa la Matematica Varianta 5

Barem de evaluare si de notare

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica - informatica.
1



Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare si Examinare

b) 0 x—p x2—j?
Ax)=A(y)=10 0  2(x-y) Ip
0 0 0
, (00 26 )
(A(x)-A4(»)" =0 0 0 2p
00 0
3 2011
(A= A(y)) =03 = (4(0) - A(y))" =05 2p
¢) | Matricea A4 este inversabila 1p
1 1 —x x?
(Ax) =|0 1 -2x|=A(-x) 4p
0 0 1
2.2) | f(-D=-1+1-a—-i(a-2)+o+(a—2)i 2p
Finalizare: f(-1)=0 3p
b) | Radacinile lui g sunt de forma x; =u+iv §i x, =u—iv,unde u,veR 1p
Din relatiile lui Viéte rezultd x; +x, =—p si xx, =¢q 1p
p=—2uckR si g=u’++’ R 2p
Ecuatia x> + px+¢ =0, cu p,q R, are solutii distincte complex conjugate daca si numai 1
p
daci A<0,deunde p* <4q
9| f=(X+1)(X?—0X +o+(a—2)i) 2p

Polinomul 4= X? —aX + o+ (oo —2)i € C[X] are doua radacini distincte complex conjugate | 1p

Conform punctului b), rezultd e R si a+(a—2)i € R, de unde o =2, care convine 2p
SUBIECTUL al IIlI-lea (30 de puncte)
l.a) 1 1 -2
l.a) f'(x)= - = 3
) (%) Tl a2 P
f'(x) <0 pentru orice x >1, de unde concluzia 2p
b) | lim f(x) =+, deci x=1 este asimptota verticala 2p
x—1
feste continua pe (1,o0), deci nu are alte asimptote verticale Ip
. . 1 . . .
lim f(x)= lim lni =0, deci y =0 este asimptotd orizontala spre +oo 2p
X—>+00 x40 x—1
© lim xf(x)= lim In(x+1) —lln(x =D . nedeterminare de forma 9 2p
X—>+00 X—>+00 x_ 0
-1 -1 2
Cu regula lui I'Hospital, limita este lim ) (zx D _ jim %L =2 3p
X—>+00 —X x—+0 x“ —1
2.a) 3
4 1 2 = 4
[r=3vx+2pdr=| Sx? -3 Zx2 4 2x || = 4p
1 2 3 1
__ 1 1p
2
b 2 2
) A :j M dx:—I de, deoarece f <0 pe intervalul [1, 2], 2p
I x L x
2 2 22
:—J. xdx+3J. dx—J. —dx= Ip
1 1 1 x
Proba scrisa la Matematica Varianta 5

Barem de evaluare si de notare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

2



Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare si Examinare

Proba scrisa la Matematica
Barem de evaluare si de notare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica - informatica.
3

= % —2In2 2p
© [ 12 £ (x)dx = % [ 12 (2x=3)' /" (x)dx = %(2x 32 -3+ 2)" [} —% [ 12(2x _32 " (r)dx= | 3P
n2 2 n—1 4n (2 n n2 n—1 :
[ Jpep— - = —— _— 2
> [ (47 =120+ 8+ " ()de = - [ S ()= [ _ " (x)dx , de unde concluzia | 2p
Varianta 5



Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat 2011
Proba E. ¢)
Proba scrisi la MATEMATICA
Varianta 7
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
e La toate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
Sp | 1. Calculati modulul numarului complex z =(3+4i)(5-12i).

5p | 2. Punctul ¥(2,3) este varful parabolei asociate functiei f:R >R, f(x)=x"+ax+b.
Calculati f(3).

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia ‘\/; - 1‘ =2.

5P | 4. Determinati numerele naturale n, n>2 , pentru care C 3 <4. A,11 .

5p | 5. Fie G(1,0) centrul de greutate al triunghiului 4BC, unde 4(2,5) si B(—1,—3). Determinati

coordonatele punctului C.
5p | 6. Calculati raza cercului inscris in triunghiul 4BC stiind ca AB=AC=5 si BC =8.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1 2 -1
1. Se considerd matricea A=|{a 1 1 |,unde aeZ.
30 2

Sp | a) Calculati det 4.

Sp | b) Aratati carang A =3, oricare ar fi a e Z.

Sp ¢) Determinati valorile intregi ale lui a stiind ca matricea 47" are toate elementele numere intregi.
2. Se considera numerele reale a,b,c si polinomul f =X Y raX? +bX P+ cX+36€ R[X], cu
rddacinile x;,x,,x3,x, €C.

Sp | a) Calculati a + b+ ¢ in cazul in care restul impartirii lui /' la X'—1 este 40.

1 1 1

o NV T |
5p | b) Determinati ¢ € R astfel incdt —+—+ —+—=—.
X X x3 x4 3

5p | ¢) Ardtati ca daca a=6 si b=18, atunci polinomul f nu are toate radacinile reale.
SUBIECTUL al 11I-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia f:(0,+0) >R, f(x)=x" —4Inx.

Sp | a) Ardtati ca functia feste strict descrescatoare pe (0,1].

5p | b) Determinati asimptotele verticale ale graficului functiei /.

5p | ¢) Demonstrati ¢4, pentru orice n eN", existd un unic numir x, € (0,1] pentru care f (xn ) =n.
2. Se considera functia f:R —> R, f(x)=cosx.

5p | a) Calculati aria suprafetei determinate de graficul functiei £, axa Ox si de dreptele de ecuatii

x=0, x:l.
2

Sp | b) Calculati lim - o/ (t)ar

X—>+0 X

T
5p | ¢) Demonstrati ca sirul (1,,) .1, = IZ S (x)dx este convergent.
2 0

Proba scrisd la Matematica Varianta 7
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filiera vocationala, profilul militar; specializarea matematica - informatica.

1



Ministerul Educégei, Cerceidrii, Tineretuluisi Sportului
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaur eat 2012
ProbaE.c)
Probascrisi laMATEMATICA

Varianta 9
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocarionalda, profilul militar, specializarea matematicd-informatica
e Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 punctedin oficiu.
» Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Sp
S5p

S5p
Sp

5p

5p

1. Aratati ca Iogz(\ﬁ +\/§)+ Iogz(\/_7—\/_fa =z

2. Calculai distarta dintre punctele de intergieca graficului fungei f:R - R, f(x) = x? +5x+4 cu
axaOx.

3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eqis3* + 3™ = 4.

20
4. Determina rangul termenului care c@ne x4 in dezvoltarea binomuhﬁx+—j ,X>0.

Jx

5. Determina ecuaia dreptei care trece prin punctél(3,3) si este paralél cu dreaptad de ecusie
3x+2y-1=0Q.

6. Determina masura unghiuluiC al triunghiului ABC, stiind ca BC =2, AB=4/2 si masura
unghiului BAC este egalcu 45°.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

S5p
Sp
Sp

S5p
Sp
Sp

-x+ay+(2a+4)z=1

1. Se considersistemul de ecuia | (a+2)x+ay+(a+1)z=1, undeadR.
(a+1)x+(2a-Yy+ Z=2

a) Aritati ca determinantul matricei sistemului este egaBati + 9a® - 3 - 9.

b) Determinai valorile reale ale lua pentru care sistemul este compatibil determinat.

c) Pentrua=-2, rezolvai sistemul.

2. Se considerpolinomul f = X8 +4X*+3, f 0Zg[X].
a) Aratati ca a’=a, pentru oriceall]Zsg.

b) Aratati ca polinomul f este reductibil pesté 5 .

C) Aratati ca polinomul f nu are &dacini in Zg .

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

S5p

S5p
S5p

1. Se considerfungia f:R - (0,+0), f(x)=x+Vx*+1.

f(x)-1
a) Calculai IimL.
X-0 X

b) Determina ecuaia asimptotei oblice sprec la graficul funciei f .
c) Demonstré ca, pentru orice nusir real m>0, ecuaia f (x) =m are o0 soltie unicdin R.

1
. . o 2
2. Pentru fiecare nu#in natural nenup, se considérnunsrul Ip =J‘x'°eX dx.

0
5p | a) Calculai ;.
5P | b) Aritati ca 21 , +(p-1)1,_, =e, pentru oricep=3.
1? 2 n?

. 1] 2 ‘2 2

5p | ¢) Calculai lim —| " +2e" +..+ne"
n - +oo n

Prola scris la Matematig ahanta 9

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matemati ca-informatica
Filiera vocayionalda, profilul militar, specializarea matematica-informatica



Ministerul Educdei, Cerceirii, Tineretuluisi Sportului
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaureat 2012
Proba E.c)
Proba scrisi la MATEMATIC A

BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE
Varianta 9
Filierateoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocarionalda, profilul militar, specializarea matematicd-informatica
 Pentru orice soluie corect, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acotdpunctajul corespunzitor.
* Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolvari par tiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.
* Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota final se calculea prin imp irtirea punctajului obtinut la 10.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1. Iogz(ﬁ+\/§)+ Iogz(\/_7—\/_39= Iogz(\/_7+\/_:)(\/_7—\/_;8 3p
Finalizare 2p
2.] f(x)=0«= x=-1saux=-4 3p
Distarta este egalcu 3 2p
3. | Notim 3* =t si obtinemt+3t = 4 3p
t=1- x=0 2p
4. k k
_~k 20k b L) Ak 20k
Tiar = Coo X [ﬁﬁJ =CaolX 2p
20—k—g=14@k=4 2p
Rangul termenului este 5 1p
5. __3
== 2p
Ecugia paralelei estg/— y, = —g(x— Xa) adia y= —gx+1—25 3p
6.
I.B—C =£:>sinc 1 3p
sinA  sinC 2
m(«C) =30°, deoarecan(<xA) > m(xC) 2p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
l.a) -1 a 2a+
detA=|la+2 a a+1l= 2p
a+tl 2a-1 3
3a+3 a 2a+ 1 a a+ 1 a a+
=[3a+3 a a+li=(&a+3|1 a at=(a+ 30 0 -a- 2p
3a+3 2a-1 3 1 a-1 3 DOa- 1-a- |
Finalizare 1p
b) | Sistemul este compatibil determinatdetA# 0 2p
detA=0- ab{-11-3 2p
aOR\{-1,1-3 1p
c) -x-2y =1
a=-2= -2y-z=1 1p
-X-5y+3z=2
Proki scrisi la Matematica Varianta 9

Barem de evaluarg de notare

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matemati ca-informatica

Filiera vocafionalda, profilul militar, specializarea matematica-informatica
1
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X:—l y:—ﬂ Z:—_l 4
9’ 9’ 9 P
22)| 520, T=1, $="2,"3="3"4=" 5p
B) | £ =xB+x4+3x4+3 4x“+) e(x J) 2p
f=(x*+1)(x*+3 3p
| 1(0)=3 19
az0=a’=1 2p
f (a) =1+ 4+ 3= 3 pentru oricea # 0 1p
Finalizare 1p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
la
| t este derivabi peR si f'(x)=1+—— 2p
VX2 +1
f(x)-1 x)—f(0
jm 0972y T ()zf’(O)zl 3p
x-0 X x-0 x-0
by | f(X) ox+Ux%+1 2p
lim m ————=2
X — +00 x_,+oo X 2
p
lim (f(x)—2x): lim (\/x2 +1—x):O
X — too X — +00
y = 2x este ecuga asimptotei oblice spreco la graficul fundiei f 1p
C) | feste continsipe R, lim f(x)=0si lim f(x)=+o= f este surject®, deci ecuga are 20
X - —00 X — +o00
soluie
f’(x) >0,0x0R = f este strict cresitoare= f este injectid, deci soltia este unig 3p
2.a) 1 1
Ilzjx@"zdleex = 3p
2
0 0
_e-1 2p
2
b) 1 1 ' 1 1
=pr'1(2xexz)dx:j(exz) xp'ldxzexzxp'w —(p—l).[exzxp'zdx 3p
0 0 0 0 2p
2l,=e=(p-Dlp, = 2A,+(p-Dl,,=e
c) : : : 2 o k
Conside#im fundia contind f :[0,]] - R, f(x)=xe*,sirul de diviziuni A, =| = cu
n k:07|n
A - O si punctele mtermedlarelﬁﬂ{k -1 k} 1p
n n n
12 22 n2 ( jZ
= = i n =
lim = e +2en +__+ne” |= lim EDZEE o=
n_>+00n n-+oo N kzln 2p
1.0 (k)7 e-1
= lim —DZf(—jzjf(x)dxz— 2p
n-+oN j5 \NJ g 2
Proki scrisi la Matematica Varianta 9

Barem de evaluarg de notare

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matemati ca-informatica

Filiera vocafionalda, profilul militar, specializarea matematica-informatica
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Examenul de bacalaureat 2012
ProbaE.c)
Probascrisi laMATEMATICA

Varianta 3
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocarionalda, profilul militar, specializarea matematicd-informatica
» Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Sp
S5p

S5p
Sp

5p

1. Calculai partea real a nunarului complex(1+ 2%,

2. Se noteaz cu X, X, soluiile ecuaiei x? -3x+a=0, undea este un nuer real. Determing a pentru
carex + X, + XX, =5.

3. Se notearcu g inversa fungei bijective f :(0,+w) - (4,+), f(x)=2"+3. Determina g(5).

4. Se consider multimea A={1,2,3,4,5}. Determina probabilitatea ca, alegand la intamplare unarelint
submutimile lui A, aceastaiscortina exact trei elemente.

5. In reperul carteziarxOy se consider punctele A(1,3) si B(7,12). Determing coordonatele punctului

M | stiind ci AM =%E.

9P | 6. Determinai XD(O,I—TJ, stiind ci SINX+2C0X _ 5
2 COSX
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1 1 1
1. Se noteazcu D(a,b,c) determinatul matriceA(a,b,c)=| 2a 2 Z |[OM4R).
32 P? 2

5p | @) Calculai D(0,1,-1).
5p | b) Determinai numerele real& pentru care matrice&(0,1,x) are rangul egal cu 2.
5p | €) Aratati ca dac a, b, ¢ sunt lungimile laturilor unui triunghsi D(a,b,c) = 0, atunci triunghiul este isoscel.

2. Se considerinelul (Zg,+,0) si functia f :Zg — Zsg, f(X) =X +2x%+ 4x+ 3,
5p | a) Calculai f()+ f (3).
5p | b) Descompungin factori ireductibili pesteZs polinomul P = X3 +2X 2+ 4X + 30Zs [X].
5p | c) Aratati ca funaia f nu este surjectiv
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Se considerfungia f :R - R, f(x) =—22_

VX2 +3
e .o . 2 3-9x .
5p | @) Aratati cd f'(X)Vx" +3=—; 3’ pentru orice nudr realx.
X= +

5p | b) Determina asimptota sprerco la graficul fundiei f.
5p | c) Determina imaginea fungei f.

2. Se considérfungia f :(0,+0)- R, f (x)=Inx.
5p | a) Aritati ca fundia F:(0,+) - R, F(x)=xInx~-x este o primitii a fungiei f.
9P | b) Calculai aria suprafeei plane delimitate de graficul furiei f, axaOx si dreptele de ecti@ x=1 si x=e.

X X
5p | ©) Aratati ca (p+1)[ fP(t)dt + [ f P (t)dt = xf P**(x), pentru oricex=1 si orice p>0.
1 1

Proki scrisi la Matematia anNanta 3

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocarionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica



Ministerul Educdei, Cerceirii, Tineretuluisi Sportului
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaureat 2012
Proba E.c)
Proba scrisi la MATEMATIC A

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Varianta 3
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocarionalda, profilul militar, specializarea matematicd-informatica
» Pentru orice solutie corect, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acotipunctajul corespunzitor.
* Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.
* Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota final se calculea prin imp irtirea punctajului obtinut la 10.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
Ll (1+2)=-3+4 3p
Partea redleste egalcu -3 2p
2. X *tX% =3 2p
X X;=a 2p
a=2 1p
3.| x=g(5)= f(x)=5 2p
2"+3=5 2p
x=1 1p
4. _ nr.cazurifavorabile 1
nr.cazuri posibile P
Numéarul cazurilor posibile este® =32 2p
Numarul submutimilor cu 3 elemente est@? =10, adia 10 cazuri favorabile 1p
p=>
16 1p
S| AB=6i+9] si AM =(xy —2)i+(ym —3)] 2p
— 11— Xy —1=2
AM =1AB ~ M 2p
3 ym —3=3
M (3,6) 1p
6. | sinx+ 2cox= 3cosx 2p
sinx = cosx 1p
T
=— 2
P Y
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1.a) 11 1
D(0,1,-1)=|0 2 -
03 3 2p
D(0,1,-1)=12 3p
b) 11 1
A(0,1x)=[ 0 2 X 1p
0 3 3
. . 1
Existi minorul d = j =2# 0= rangA (0,1 ® 1p
rangA(0,2x » 2= D (0,% ¥ 1p
D(0,1x)= & K- )= x=0 saux=1 2p
Proki scrisi la Matematica Varianta 3

Barem de evaluarg de notare

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matemati ca-informatica

Filiera vocafionalda, profilul militar, specializarea matematica-informatica
1




Ministerul Educdei, Cerceirii, Tineretuluisi Sportului
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

c) 1 1 1
D(a,b,c)=6la b ¢ 1p

a2 b? c?
D(a,b,c)=6b-a)c-a)c-b) 2p
D(a,b,c)=0=a=b saub=c sauc=a, deci triunghiul este isoscel 2p
2.a) f (i) = b 2p
f(3)=0 2p
Finalizare 1p
b) | P are adicinile i, 3 si 4 3p
P=(X -1)(X -3)(X — 4)= (X + 4)(X + 2)(X + 1) 2p
)| f@)=f(3), decif nu este injectiw 2p
Im f nu poate avea 5 elemente, demi este nici surjectiv 3p

SUBIECTUL al lll-lea

(30 de puncte)

l.a) , 3-9x

)= —— ap
(x=+3Wx“+3
Finalizare 1p
b) | lim f(x) =1 3p
X — +00

Dreapta de ecti@ y =1 este asimptd@torizontaf spre +oo 2p
c)| lim f(X)=1 lim f(x)=-1 2p

X — +00 X — —00
Din monotonie, valoarea maxina fungiei este f (:—13) =27 2p
Imaginea fungei este(—l, 2\/_7] 1p
2.8) | F este derivabilsi F'(x)=Inx, pentru oricex>0 3p
F'= 2p

b) e
Aria este egalcu j| Inx|dx = 2p

1

e 3

=F(X) ;=1 P

C) X X
(p+1)jfp(t)dtzjt[ﬂp+1)[|fp(t)[t1dt= 1p

1 1

X X X
= [tfinPt) dt =t 0nP*H|” - [In™dt = xInP*x - [In ™t 3p
1 1 1
Finalizare 1p
Prola scris la Matematica Varianta 3

Barem de evaluarg de notare

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matemati ca-informatica

Filiera vocafionalda, profilul militar, specializarea matematica-informatica
2
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Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat 2011
Proba E. ¢)
Proba scrisii la MATEMATICA
Varianta 5
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematici - informatica.
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
e La toate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Ardtati ca (V2,45)NZ={2}.

5p | 2. Determinati valorile reale ale lui m pentru care dreapta x =2 este axa de simetrie a parabolei

y:x2+mx+4.

5p | 3. Rezolvati in multimea [0,27) ecuatia sin (x —%) =

Sp | 4. Determinati n €N, n>2, pentru care C,% + A,% =18.
Sp | 5. Determinati a € R pentru care dreptele d;:ax+y+2011=0 si d, :x—2y =0 sunt paralele.
5p | 6. Fie x un numar real care verificd egalitatea tgx+ctgx=2. Aratati ca sin2x=1.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1 x x°

1. Se considerda matricea A(x)={0 1 2x|,undexeR.
0 0 1

Sp | a) Aratati cd A(x)- A(y)= A(x+y), oricare ar fi x,y eR.
5p | b) Ardtati ca (A(x)—A(»))""

5p | ¢) Determinati inversa matricei A(x), unde xeR.

=04, pentru orice x,y e R.

2. Se considerd « € C si polinomul f = X3+ (1- OL)X2 +(a-2)iX+a+(a—-2)ieC[X].
Sp | a) Arétati ca polinomul f are radacina —1.

5p | b) Aratati ca, dacd p,q sunt numere complexe si polinomul g =X 24 pX +qeC[X] are doua
radacini distincte, complex conjugate, atunci p si ¢ sunt numere reale si p2 <4q .

5P | ¢) Determinati o € C pentru care polinomul f are doud radicini distincte, complex conjugate.
SUBIECTUL al I11I-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f:(l,4%) > R, f(x) =In(x+1)—In(x—1).

5p | a) Aratati ca functia f este strict descrescatoare pe (1,+oo) .

5p | b) Determinati asimptotele graficului functiei f.
5p | © Calculati lim xf(x).

X—>+00

2. Se considera functia f:[1,2] > R, f(x)= x?—3x+2.
4
5p | a) Calculati | 1 1 (x)ax.

5p | b) Calculati aria suprafetei determinate de graficul functiei g:[1;2] > R, g(x) = EAC)) si de axa Ox.
x

5p | ©) Artati ca (4n+2)] 12 £ (x)dx+nf 12 7 0dx=0.

Proba scrisd la Matematica Varianta 5
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.
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Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat 2011
Proba E. ¢)
Proba scrisii la MATEMATICA
BAREM DE EVALUARE S1 DE NOTARE

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematici - informatica.

Varianta 5

* Pentru orice solutie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzéitor.
® Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in

limitele punctajului indicat in barem.

e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului obtinut la 10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
L 1<J2<2 2p
2</5<3 2p
Rezult ca 2 este singurul numar intreg din intervalul dat Ip
2.
Axa de simetrie a parabolei este dreapta de ecuatie x = x, = —2i 2p
a
s m=4 3p
2
3. V4 kT
x—=e{(-)"=+knlkeZ 3p
6 6
Xe {1,7[} 2p
3
4| 42=n(n-1) 2p
c?o n(n-1) 2p
n
2
n(n—l):12:> n=4 1p
>la_L 3
1 22 P
1
a=—-—— 2p
2
6. 2 2
sm. X +cos X_5 2p
sinx-cosx
1=2sinx-cosx 2p
sin2x =1 1p
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1 x X2 (1 y y2
l.a) | A(x)-A(»)=|0 1 2x|-{0 1 2y 1p
0 1 0 1
1 x X2 (1 y y2 1 x+y (x+y)2
0 1 2x|-|0 1 2y|=|0 1 2(x+y) |=A(x+y) 4p
0 0 1 0 1 0 o0 1
Proba scrisa la Matematica Varianta 5

Barem de evaluare si de notare

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica - informatica.
1
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b) 0 x—p x2—j?
Ax)=A(y)=10 0  2(x-y) Ip
0 0 0
, (00 26 )
(A(x)-A4(»)" =0 0 0 2p
00 0
3 2011
(A= A(y)) =03 = (4(0) - A(y))" =05 2p
¢) | Matricea A4 este inversabila 1p
1 1 —x x?
(Ax) =|0 1 -2x|=A(-x) 4p
0 0 1
2.2) | f(-D=-1+1-a—-i(a-2)+o+(a—2)i 2p
Finalizare: f(-1)=0 3p
b) | Radacinile lui g sunt de forma x; =u+iv §i x, =u—iv,unde u,veR 1p
Din relatiile lui Viéte rezultd x; +x, =—p si xx, =¢q 1p
p=—2uckR si g=u’++’ R 2p
Ecuatia x> + px+¢ =0, cu p,q R, are solutii distincte complex conjugate daca si numai 1
p
daci A<0,deunde p* <4q
9| f=(X+1)(X?—0X +o+(a—2)i) 2p

Polinomul 4= X? —aX + o+ (oo —2)i € C[X] are doua radacini distincte complex conjugate | 1p

Conform punctului b), rezultd e R si a+(a—2)i € R, de unde o =2, care convine 2p
SUBIECTUL al IIlI-lea (30 de puncte)
l.a) 1 1 -2
l.a) f'(x)= - = 3
) (%) Tl a2 P
f'(x) <0 pentru orice x >1, de unde concluzia 2p
b) | lim f(x) =+, deci x=1 este asimptota verticala 2p
x—1
feste continua pe (1,o0), deci nu are alte asimptote verticale Ip
. . 1 . . .
lim f(x)= lim lni =0, deci y =0 este asimptotd orizontala spre +oo 2p
X—>+00 x40 x—1
© lim xf(x)= lim In(x+1) —lln(x =D . nedeterminare de forma 9 2p
X—>+00 X—>+00 x_ 0
-1 -1 2
Cu regula lui I'Hospital, limita este lim ) (zx D _ jim %L =2 3p
X—>+00 —X x—+0 x“ —1
2.a) 3
4 1 2 = 4
[r=3vx+2pdr=| Sx? -3 Zx2 4 2x || = 4p
1 2 3 1
__ 1 1p
2
b 2 2
) A :j M dx:—I de, deoarece f <0 pe intervalul [1, 2], 2p
I x L x
2 2 22
:—J. xdx+3J. dx—J. —dx= Ip
1 1 1 x
Proba scrisa la Matematica Varianta 5

Barem de evaluare si de notare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica - informatica.
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Proba scrisa la Matematica
Barem de evaluare si de notare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica - informatica.
3

= % —2In2 2p
© [ 12 £ (x)dx = % [ 12 (2x=3)' /" (x)dx = %(2x 32 -3+ 2)" [} —% [ 12(2x _32 " (r)dx= | 3P
n2 2 n—1 4n (2 n n2 n—1 :
[ Jpep— - = —— _— 2
> [ (47 =120+ 8+ " ()de = - [ S ()= [ _ " (x)dx , de unde concluzia | 2p
Varianta 5



Ministerul Educégei, Cerceidrii, Tineretuluisi Sportului
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaur eat 2012
ProbaE.c)
Probascrisi laMATEMATICA

Varianta 5
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocarionalda, profilul militar, specializarea matematicd-informatica
» Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

S5p
S5p

5p
5p

Sp
S5p

1. Calculai modulul nunarului complex(1+i)2.
2. Determinai coordonatele punctelor de intergeca graficelor fungilor f:R - R, f(x)= X2+ 2X si
g:R - R,g(x)=—-x-2.

3. Rezolvai in multimea numerelor reale ineqimZXJr1 <4,
4. Calculai probabilitatea ca, alegand la intamplare unaréistbmuimile cu trei elemente ale ntirii

A={1,2,3,4,§5, elementele submtirnii alese & fie termeni consecutivi ai unei progresii aritroeti

5. Se considervectorii u=i - 2] si v=ai — j . Determing numirul real a pentru careu W =3.
6. Calculai cosinusul unghiuluA al triunghiului ABC in careAB=4, AC=5si BC=7.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

5p
5p

Sp
S5p

5p

2x+y+3z=0
1. Se considersistemuls x+2y+3z=0, undemOR.
Xx+y+mz=0

a) Calculai determinantul matricei sistemului.
b) Determinai valorile reale ale lum pentru care sistemul are séuunic.

¢) In cazulm=2, determing solutia (Xo, Yo, 2o) @ Sistemului pentru camg >0 si x> + Yo© +2,° = 3.

3
3

a) Aratati ca X (p) X (q)OG, pentru oriceX p )X d YG.

b) Admitem & (G[)] este grup comutativ avand elementul neuXy0). Determina inversul
elementului X (p) Tn acest grup.

2.Se conside‘rmatriceaA:( :ngM »(R) si multimea G ={X(p) =1, + pA| pD]R\{—]}} .

c) Rezolvai ecuaia (X(p))®=1,+7A, undeX  JJG.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

Sp
5p

S5p

1. Se considerfundia f :R - R, f(x)=x%-12x.
a) Aritati ca fundia este crestoare pe intervalul2,+o).

X
b) Calculai lim ——.
X — +00 f(X)
c) Determina multimea numerelor realke pentru care ectia f (x) =a are trei soldi reale distincte.

2. Se considérfundia f :(-1,+») - R, f (x)= 2X++23-
X

5p | a) Aratati ca orice primitiva a luif este strict cresitoare pe(-1,+).
1
5p | b) Calculai | RACIPY
X+1
0
2x
[RIOL:
5p | ¢) Calculai lim *———.
X — +00 X
Proki scrigi la Matematia Varianta 5

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocarionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica



Ministerul Educdei, Cerceirii, Tineretuluisi Sportului
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaureat 2012
Proba E.c)
Proba scrisi la MATEMATIC A

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Varianta 5
Filierateoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocarionala, profilul militar, specializarea matematicd-informatica
» Pentru orice soluie corecti, chiar daci este diferiti de cea din barem, se acottpunctajul corespunzitor.
* Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.
» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finak se calculeai prin imprtirea punctajului obtinut la 10.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1. (1+i)2 =9 3p
|2i| =2 2p
2. f(x)=g(x) >x*+3x+2=0 1p
X:L:_l: y]_:_l 2p
X2 =-2= y2 =0 2p
3. | 222 1p
X+1<2 2p
S=(~e,]] 2p
4.1 _ nr.cazurifavorabile 1p
nr.cazuri posibile
Submutimile cu 3 termeni consecutivi ai unei progresiitraetice sunt:{1,2,3 , {2,3,4 ,
{3,4.3 si {1,3,9 = 4 cazuri favorabile 2p
Numérul submutimilor cu 3 elemente est&2 =10 = 10 cazuri posibile 1p
2
=< 1
p 5 Y
S | ull=3+- a+2=3 4p
a= 1p
2 2 _pr?2
6. | cosA AB- + AC“-BC 2p
2[AB[AC
COSA=—= 3p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1.a) 2 1 3
A=l1 2 3 2p
1 1 m
detA=3n- € 3p
b) | Sistemul are o sofie unici dac si numai daé detAz Q 2p
Finalizare:mOR \{2} 3p
Proki scrigi la Matematica Varianta 5

Barem de evaluarg de notare

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matemati ca-informatica

Filiera vocarionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
1
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2
C) | detA=0 si 1 ji 0, deci matricea sistemului are rangul doi 1p
{ZX +y=-3
Z=a—= > X=-a,y=-a 2p
X+2y=-3
X2 + Y2 + 252 =3= (=a)’ +(~a)? +a2=3=a0{-1} 1p
Soluia este(o, Yo.20) = (L1~ 3 1p
2.a)| X(p)X(q)=X(p+q+ pa) 3p
p.aUR\{-1} = (p+1)q+1)# 0= p+q+ pq# -], deci X (p+q+pq )G 2p
b
) Pentru oriceX p G, exist X(—LJ astfel incatX(p) D([——pj = X(0) 3p
1+p 1+p
- P s x[-—P |oGsi x| -—P | este inversul luiX ( p) 2p
1+p 1+p 1+p
) (X(p)*=X(7) 1p
(X(P)° = X((p+1)°-1) 3p
(p+1)° =8, deci p=1 si soluia esteX (1) 1p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
La)| f1(x)=3x-12 3p
f '(x) 2 0 pentru oricexJ[2,+»), decif este cresttoare peg?2,+w) 2p
PI] Jim £ (x) = e 2p
e e* e e
Iim ———=Iim ———=1lim —=1lim — =+ 3
x=+o f(X) xot03x2 =12 x-+06X x-+o 6 P
c) | Sirul lui Rolle pentru funga g:R - R, g(x)=f(x)—a este-» ,16-a ;7 16a t+© 3p
Ecuaia are trei soltii reale distincte dacsi numai dag al(-16,16) 2p
2.a)| F'(x)=f(x), pentru oricexd(~1,+c) 20
f (x)>0 pentru oricexd(~1,+c) 1p
F este strict creatoare 2p
b) | 1 1 1 1
J‘f(X)dX:J‘ 2X+3 dXZJ‘ ax +J‘ dx _ 3p
o X+1 0(x+1)(x+2) oXt1 0x+2
=|n(x+1)‘f) +In(x + 2)‘2 =In3 2p
c X
) jz f(t)dt=(2t-In(t+2))|>*= 2x- In2X+22, pentrux >0 3p
2x=1In 2x+2
lim — X*+2 _»5 2p
X — 400 X
Proki scrigi la Matematica Varianta 5

Barem de evaluarg de notare

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matemati ca-informatica

Filiera vocarionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
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Examenul de bacalaureat 2012
Proba E.c)
Proba scrisi la MATEMATICA

Varianta 7
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicd-informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematicd-informaticd
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e  Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Determinati numarul real m stiind ca multimile 4={2} si B= {xe R|x?+mx+4= 0} sunt egale.
Sp | 2. Determinati coordonatele varfului parabolei asociate functiei f:R >R, f(x)= x?—3x+2.
5p | 3. Rezolvati in mulfimea numerelor reale inecuatia 31°63* <1 .
Sp | 4. Calculati probabilitatea ca, alegind la intdmplare unul dintre numerele naturale de 2 cifre, acesta sa
fie format doar din cifre impare.
Sp | 5. Determinati numérul real a pentru care vectorii u=3i+ a} si v=ai+ (2a - 3)} sunt coliniari.
5p | 6. Calculati raza cercului circumscris triunghiului ABC, stiind cd AB=AC=5 si BC=6.
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1 00 cosx 0 isinx
1.In M;(C) se considera matricele /;={0 1 0|si A4(x)= 0 1 0 |, unde xeR.
0 0 1 isinx 0 cosx
Sp | a) Calculati det(A(fr)).
Sp | b) Ardtati ca A(x)- A(y)=A(x+ y) pentru orice x,ye R.
5p | ¢) Determinati numerele reale x pentru care (A(x))zo12 =1I.
2. Pe multimea G =(0,1) se defineste legea de compozitie asociativa xo y = ¥
2xy—x—y+1
. 1 . ..
S5p | a) Arataticd e= ) este elementul neutru al legii de compozitie ,,o .
5p | b) Aratati cd orice element din mulfimea G este simetrizabil in raport cu legea de compozitie ,,o .
. E3 1 . *
5p | ¢) Demonstrati ca f:G — R, f(x)=—-1 este unizomorfism de la grupul (G,°) la grupul (R;r ,-).
X
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
o . e +e”
1. Se considera functia f/:R >R, f(x) E—
a) Calculati lim .
5| Y ke £ ()
5p | b) Demonstrati ca functia f/ este convexd pe R.
Sp | ©) Ardtati cd functia g:(0,+e0) >R, g(x)=f (\/; ) este strict crescatoare pe (0,+oo).
V4
1 2
2. Pentru fiecare numar natural nenul » se considerd numerele /, = [x" ~N1-x?dx si J, = [sin"x dx .
0 0
Sp | a) Calculati J, .
Sp | b) Calculati /;.
5p | ¢) Demonstrati ca J,, —J,,,, =1, pentru orice numar natural nenul .
Proba scrisa la Matematica Varianta 7

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicd-informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematicd-informaticd



Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului i Sportului

Centrul National de Evaluare §i Examinare

Examenul de bacalaureat 2012
Proba E.c)
Proba scrisi la MATEMATICA

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicd-informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematicd-informatici

Varianta 7

¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.
¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele

punctajului indicat in barem.

e Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului obtinut la 10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
L2 e mx+4=0 are solutia x=2 > m=—4 3p
Pentru m =—4 cele doud multimi sunt egale 2p
2. b 3
Xy =——=— 2
Y24 2 P
A=1 1p
A 1
= —— 2
Ty P
3. | Conditie: x>0 2p
3o ¥ 30 o x <1 2p
xe (0,1) 1p
4. _ nr.cazurifavorabile 1p
nr.cazuriposibile
ab cu a,be 1,3,5,7,9 sunt 25 de numere = 25 de cazuri favorabile 2p
ab cu ae 1,2,3,...,9 si be 0,1,2,3,....,9 sunt 90 de numere = 90 de cazuri posibile Ip
5 1
. p
P78
5. i _a 2p
a 2a-3 2p
a —6a+9=0 1
a=3 p
6. | Sypc=12 2p
R b
48 Zp
rR=%
8 1p
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
l.a) -1 0 0
Az =0 1 0 q
0 0 -1
det A 7 =1 2p

Proba scrisa la Matematica

Barem de evaluare §i de notare

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicd-informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematicd-informaticd

1
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b) cosxcosy—sinxsiny 0 i(cosxsiny+sinxcosy)
A(x)-A(y)= 0 1 0 , pentru orice x,ye R 3p
i(cosxsiny+sinxcosy) 0  cosxcosy—sinxsiny
cos(x+y) 0 isin(x+y) 1p
A(x+y)= 0 1 0 , pentru orice x,ye R
isin(x+y) 0 cos(x+y)
Finalizare 1p
) | 42" (x)=4(2012x) 2p
A(2012x) = Iy & cos(2012x) =1 si sin(2012x)=0 1p
km
x=—— kel
1006 2p
2.a) 1
1 X-— . 2
xo—:l—zlzx,pentruorlce xeG P
2 2x-——x——+1
2 2
1
1 2 F . 2p
SoX="7 I =Xx, pentru orice xe G
2 2-—x———x+1
. 2 2 1p
Finalizare
b) xx' x'x . 1
Xox'= = =x'sx, pentru orice x,x'€ G p
2xx'-x—x+1 2x'x—x'-x+1
rox'= Lo xi=l—x 3p
2
x'e (0,1) 1p
¢) | feste bijectiva 2p
1 x—1 -1 .
fxoy)= —1:( )y ),pentruorlce x,y€G 2p
Xey xy
1 1 x=1)(y-1 .
f(x)f(y):(——lj[——ljzw,pentruorlce x,ye G 1p
x Ny Xy
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
1. .
2) lim = lim 2x lim = 3p
X—>+o0 (x) x>t ¥ 4 oTF  xote ¥ — ¥
=0 2p
b) R
f(x)= % , pentru orice xe R 1p
. e +e . 2
f'(x)= , pentru orice xe R p
/"(x)>0, pentru orice x real , deci f'este convexa 2p
X g(x —Mzg'(x)—M pentru orice x >0 2p
2 afx
x>0:\/;>0:e*/;>e‘*/; 2p
g'(x)>0= g este strict crescatoare pe (0,+o) 1p
Proba scrisa la Matematica Varianta 7

Barem de evaluare si de notare
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicd-informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematicd-informaticd
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2.a) z
2
Ji = [sin tdt 1p
0
z
Jy =—cost|? 2p
Jy =1 2p
b)
I, = [x 1-x% dx 1p
0
1
3
2
L=-2\(1-+%) 3p
0
1
[1 = g lp
¢) z
2
Jzn _J2n+2 = [Sinznxcoszxdx 2p
0
1
Cu schimbarea de variabild sinx =¢obtinem J,, —J;,,» = [tz" N1-7 dr = 1, 3p
0
Proba scrisd la Matematica Varianta 7

Barem de evaluare §i de notare
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicd-informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematicd-informaticd
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Examenul de bacalaureat national 2013
Proba E. ¢)
Matematica M_mate-info

Model
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informaticdi
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
2
Sp | 1. Aratati ca numarul n = (\/g - 1) +2+/5 este natural.
5p | 2. Determinati valorile reale ale lui m pentru care graficul functiei f:R—>R, f (x) =x> +mx+4
intersecteaza axa Ox in doud puncte distincte.
Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (2 - xz) =log, x.
5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegand la Intdmplare una dintre submultimile multimii 4 = {1,2,3,4,5,6,7} ,
aceasta sd aiba cel mult un element.
5P | 5. Se considerd punctele 4, B si C astfel incat AB=i+ 6}' si BC=4i+ 6}' . Determinati lungimea
segmentului [4AC].
Sp | 6. Se considera numerele reale a si b astfel incat a +b =§ . Aratati cd 2cosbh =cosa + V3sina.
SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)
x 1 2
1. Se noteazd cu D(x,y) determinantul matricei 4(x,y)=|2 x 1|eM;(R).
I y x
S5p | ) Calculati D(-1,2).
5p | b) Determinati numarul real g pentru care matricea A(2,q) are rangul egal cu 2.
Sp | ¢) Aratati ca exista cel putin o pereche (x, y) de numere reale, cu x # y, pentru care D(x,y)=D(y,x).
2. Se noteazd cu x;,x,,x3 radacinile din C ale polinomului f =X 3+ X —m , unde m este un numar real.
5p | a) Determinati m astfel incat restul impdrtirii polinomului f(X) la X —1 sa fie egal cu 8.
Sp | b) Aritati cd numarul xl2 + x22 + x32 este intreg, pentru orice m € R.
5p | ©) In cazul m=2 determinati patru numere intregi a,b,c,d, cu a>0, astfel incit polinomul
...... 1 1 1
g= aX> +bX?* +cX +d si aiba radicinile ——,—.
X X X3
SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f:R—> R, f(x)=¢e" —x.
Sp | a) Calculati f'(0).
SP | b) Aritati cd, pentru fiecare numdr natural n > 2, ecuatia f(x)=n are exact o solutie in intervalul (O, +oo) .
5P | ¢) Fie x, unica solutie din intervalul (O, +oo) a ecuatiei f(x)=n, unde n este numar natural, n>2.
Arataticad lim x, =+
n—>+00
2. Se considera functia f:R— R, f(x)=cosx si se noteaza cu S suprafata pland delimitata de graficul
functiei £, axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x= g
5p | a) Calculati aria suprafetei S.
5p | b) Calculati volumul corpului obtinut prin rotatia suprafetei S in jurul axei Ox.
2n 2n
5p | ¢) Demonstrati ca I [ (kx)dx = I f"(x)dx , pentru orice numere naturale n,k >1.
0 0
Proba scrisa la matematica M_mate-info Model

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informaticd
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica



Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
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Examenul de bacalaureat national 2013
Proba E. ¢)
Matematica M_mate-info
Barem de evaluare si de notare
Model
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informaticdi
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
¢ Pentru orice solutie corecti, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.
e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.
e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeazi prin impértirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
L (\/5—1)2+2\/§=(5—2\B+1)+2f= 3p
=6eN 2p
2. | f(x)=0 are doua solutii reale distincte 2p
A=m?-16>0 1p
m e (—o0,—4) U (4,+0) 2p
3. 2— xz =X lp
x=1x,=-2 2p
x; convine si x, nu convine 2p
4. _ nr. cazurifavorabile 1p
nr. cazuri posibile
Numarul submultimilor cu cel mult un element este egal cu Cg +Cj =8 = 8 cazuri favorabile 2p
Numarul submultimilor multimii 4 este 27 =128 =128 de cazuri posibile 1p
1
p= 16 1p
5. | AC=AB+BC=5i+12] 3p
AC=+5+122 =13 2p
6.
bzz—a:cosbzcos(z—an 2p
3 3
3. .
= ECOS a+ TSma , de unde concluzia 3p
SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)
L.a) -1 1 2
D(-1,2)=2 -1 1
1 2 -1 1p
D(-12)=-1+1+8+2+2+2 3p
D(-1,2)=14 1p
b) 2 1 2
A2,9)=[2 2 1 Ip
1 g 2
Existd minorul d = ‘% é‘ =2#0= rang A4(2,q)>2 1p
rang A(2,q)=2= D(2,4)=0 Ip
1 2
- P
1 2
Proba scrisa la matematica M_mate-info Model

Barem de evaluare si de notare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informaticd
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
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D(x,y)=x"+4y—4x—xy+1 1p
D(y,x):y3+4x—4y—yx+1 1p
D(x,y)zD(y,x):(x—y)(x2 +xy+y2 —8)=0:x2 +xy+y2 -8=0 2p
Finalizare: de exemplu (x,y)=(0,2+/2) 1p
22) | f(D=2-m 2p
J=8 2p
Finalizare: m =—6 1p
b) | x;+ x5 +x3 =0 $i X% + X503 + x3x =1 2p
xlz + x22 + x32 = (xl + X5 + 3 )2 - 2(x1x2 + Xy X3 + X3X ) =-2el 3p
¢) | Xi,%,X; radécinile polinomului f =X St X-2> polinomul —2.X 3+ X% +1 are radicinile
1 1 1
D 2[)
XXy X3
3 2 e . .11 1 2p
a,b,c,deZ cua>0=> g=2X"—-X"+0-X—1 are ridacinile —,—,—
X Xy X3
un exemplueste a=2,b=-1,c=0,d =-1 Ip
SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
La) | r1(x)=¢* -1, pentru orice xeR 3p
/'(0)=0 2p
b) | f(0)=1, lim f(x)=-+o0 sifeste continud pe [0,+0), deci ecuatia datd are cel putin o solutie 3p
X—>+0
f'(x) >0 pentru orice x >0 = feste strict crescatoare pe [0, +oo) = feste injectiva pe [0,+oo) ,
deci solutia este unici 2p
©) f(x,)=n=e" =n+x, =e™ >n pentrucd x, >0, oricare ar fi n>2 2p
x, >Inn= ngwan =400 3p
2.a) ud T
2 2
A= £(x)|dx = [ cosxdx = 2p
0 0
i
=sinx|? =1 3p
0
b) n n
e . Ip
V= njf (x)dx = nJ. cos xdx =
0 0
i
2 z z 2
T T 2 1. 2 T
=— | (1+cos2x)dx=—| x|~ +—sin2x =—
2 ! ( Y= 2 4 4p
0 0
c) 2n 1 2kmn
t=hke= [ f"(keydx=— [ cos"tdt 2p
0 ko
2kmn 2n 4n 2kn
j cos"tdt = I cos”tdt + j cos"tdt+...+ I cos”tdt = 2p
0 0 2n 2(k-)m
Proba scrisa la matematica M_mate-info Model

Barem de evaluare si de notare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informaticd
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
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27
=k I cos"tdt , deoarece g, :R —> R, g,(x) =cos” x este periodica de perioada 27, de unde

0
concluzia

1p

Proba scrisa la matematica M_mate-info

Barem de evaluare si de notare

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informaticd
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
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Examenul de bacalaur eat national 2013
ProbaE. c)
Matematica M_mate-info

Varianta 2
Filierateoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
e Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 punctedin oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p
S5p
Sp
S5p

1. Aritati ca numiirul a=3(3- 2)+ 2 5+ 8) este real.
2. Se considérfungia f :R - R, f(x)=4x-1. Calculai f(1)+f(2)+..+f(10.
3. Rezolvai in mukimea numerelor reale egigmlog, ( 2x) = log, (1+ X).

4. Dupa o scumpire cll0% preul unui produs este 2200 de lei. Calg¢uteetul produsului Thainte de
scumpire.

5p | 5. Determinai numirul real a pentru care vectorii =i +4] si v=2i +(a+1)] sunt coliniari.
5p | 6. Determinai XD(O,%TJ , stiind ca BSlnsxi% =4,
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1 1
1. Se considerdeterminantulD(a,b)=|la a® 1, undea si b sunt numere reale.
b b

Sp
Sp
5p

Sp

Sp

Sp
SuUB

a) Aritagi ca D(2,3) = 2.

b) Verificai daci D(a,b)=(a-1)(b-1)(b-a), pentru orice numere reatesi b.

¢) In reperul carteziarxOy se considér punctele Pn(n,nz), unde n este un nu#r natural nenul.
Determina numérul naturaln, n=3, pentru care aria triunghiull®P,P, este egalcu 1.

2. Se considér X, X,, X5 radacinile complexe ale polinomuluf = X®-4X2+3X —m, undem este
numar real.

a) Pentrum=4, autai ci f (4)=8.

b) Determina numarul real m pentru careadacinile polinomului f verifica relgia x + X, = X3.

) Daci X + X5 + X3=7(X;+ X, + X, anitai ci f se divide cux -3.

IECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Sp
5p

Sp

Sp
Sp
5p

2
1. Se considerfungia f :R - R, f(X) =cosx+x7.

a) Calculai f'(x), xOR.
b) Determina ecuaia tangentei la graficul fugiei f Tn punctul de abscisx, =0, situat pe graficul
functiei f .
¢) Demonstréd ca f(x)=1, pentru oricex(OR .
1
2. Pentru fiecare nuin natural nenuh se considérnumirul 1, =Ix”exdx.
0
a) Calculai 1.

b) Aratati ca |,,, +(n+1)1, =e, pentru orice nuir natural nenuh.
c) Aratati ca 1<(n+1)1, <e, pentru orice nuar natural nenuh.

Proki scrisi la matematiz M_mate-info Varianta 2
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matemati ca-informatica
Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
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Examenul de bacalaureat néional 2013
Proba E. c)
Matematica M_mate-info
Barem de evaluaresi de notare
Varianta 2
Filierateoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
» Pentru orice soluie corect, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
» Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.
e Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculeai prin impértirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1.| 3(3-2)=9-6 2p
2(5+3)=10+ 6 2p
a=190R 1p
2. f()+f(2)+.+f(10=4® 2 .+ 1p- 16 3p
=210 2p
3.| 2x=1+X 3p
Rezult x=1, care verifi@ ecuaia 2p
4. | Se noteazcux preul initial X +10%x = 220( 2p
Preul inainte de scumpire este 2000 de lei 3p
5.1 2_a+1 3p
1 4
a=7 2p
6. | 3sinx+ cox= 4siXx= SiR= CO§ 3p
= 2p
4
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1.a) 11
D(2,3=[2 4 1= 2p
39
=2 3p
b) 0 0
D(ab)=la-1 a*-1 1= 2p
b-1 b?-1
1 a+
=(a-9(o-1f; 51 2
=(a-1)(b-1)(b-a), pentru orice numere reatesi b 1p
C) L 11
Augpp, =50/, undea =2 2 1=(n-3(n- 2 2p
2
n n
Apppp =1 (n-1(n-2)=2- n=2 3p
2.8)| f=x3-4x2+3X-4 2p
f(4)=4-40F + 34 4 ¢ 3p
b) | X +X+x3=4 1p
% + Xy =Xg=> X3=2 2p
f(2)=0e m=-2 2p
Prohi scrisi la matematiz M_mate-info Varianta 2

Barem de evaluarg de notare

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica

Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
1
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) | 2 +x3+x$=3m+28 2p
XX+ XS T(X + X+ X9 =>mM=0 1p
Dac m=0, atunci f (3)=0, deci f se divide cuX -3 2p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1l.a) oY oY
] X ! X
f'(x)=| cosx+— | =(cox) +| = | = 2p
2 2
=-sinx+ 2[—2 =X — sinx, pentru oricexOR 3p
) | y-1(0)= ' (0)(x-0) 2
f(0)=1, f'(0)=0 2p
Ecuaia tangentei estg =1 1p
)| f"(x)=-cosx+ 1= (, pentru oricexJR = f ' este cresitoare peR 2p
f'(x)<0, pentruxd(-,0] si f'(x)=0, pentruxd[0,+e) 2p
f(x)= f(0)= f(x)=1, pentru oricexOR 1p
2.a) 1 1 1
Iy =Ixexdx: xe* —.[exdxz 3p
0 ° 9
—e-¢* ' =1 2
= o = p
b) 1 1 1
g = [ XMe%dx = x|~ (n+1) [x"e*dx = 3p
0 0 0
=e-(n+1)1, = Iy +(n+1)1, =€ 2p
€) | pentru oricen ON" si x0[0,]], aveml<e<esi x"20=x"< x"e* < x"e 2p
1 1 1
[x"dx< [x"e“dx< e[ x"dx = 1<(n+ 1)1, <e 3p
0 0 0
Prohi scrisi la matematiz M_mate-info Varianta 2

Barem de evaluarg de notare

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica

Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
2
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Examenul de bacalaur eat national 2013
ProbaE. c)
Matematica M_mate-info
Varianta 9
Filierateoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
e Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 punctedin oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p | 1. Determina ragia progresiei geometric(ﬁ.bn) , Cu termeni realistiind ca b, =1 i by =27.

nz

5p | 2. Determingi coordonatele varfului parabolei asociate figicf :R — R, f(x)=x*-6x+8.

5p | 3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eqim3**2 = 9.
5p | 4. Calculai probabilitatea ca, alegand la intdmplare un drudin mutimea numerelor naturale de
doui cifre, acestaisfie patrat perfect.

5p | 5. Se considérpuncteleA, B si C astfel incatAB =4i — 3] si BC =2i — 5] . Determinai lungimea
vectorulu AC.

5p | 6. Calculai sinusul unghiuluiA al triunghiului ABC in careAB =4, BC =55i sinC :g.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1 1 1
1. Pentru fiecare nuiinreal m se considérmatriceaA(m) =m 0 O].
m O m
5p | a) Calculai det(A(1).
-1 10
5p | b) Determina numerele realen stiind ca A(m)LA(-m)=| 1 1 1|.
0O 10

5p | ©) Aratati ca det( A(1)+ A( 2+ ..+ A( 10)) =- 51016

2. Pe mufimea numerelor reale se defite legea de compg® asociatii da& de
Xo Yy =Xy —4x—4y+ 20.

5p | a) Calculai 3-4.

5p | b) Aritati cd xoy=(x~-4)(y-4)+ 4, pentru orice numere realesi y.

5p | €) Rezolvai in mukimea numerelor reale egis xo Xo...o X =5.

x de 2013 ori
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
X
1. Se considerfundia f:(0,+e0) = R, f(x)=—
X+ e

(x-1)€

5p | @) Aratagi ca f'(x) = 5, pentru oricexJ(0,+o).
[+
5p | b) Determina ecuaia asimptotei spre- la graficul fungiei f .
5p | c) Demonstréa ca f (X 2%1, pentru oricexD(0,+oo).

e

1
_y2
2. Pentru fiecare nuiin naturaln se considernumsrul |, =jxe ™dx.
0
5p | @) Calculai I .
Sp | b) Aratati ca |,,4 <1,, pentru orice nuér naturaln.

5p | ¢) Demonstra ca |, =2i[1——%J , pentru orice nudr natural nenuh.
n e

Prola scris la matematig& M_mate-info Varianta 9
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
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Examenul de bacalaureat néional 2013
Proba E. c)
Matematica M_mate-info
Barem de evaluaresi de notare
Varianta 9
Filierateoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
» Pentru orice soluie corect, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
» Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.
e Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculeai prin impértirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
L1 by =bg®=q®=27 3p
q=3 2p
w=-1 3p
31 g2 =0 o x4 2= 2- 3p
x=0 2p
4. | Numerele de dducifre, pitrate perfecte, sunt 16, 25, 36, 49,s681= 6 cazuri favorabile 2p
Numérul de numere naturale de docifre este 968> 90 de cazuri posibile 1p
_ nr. cazuri favorabile 1
nr. cazuri posibile 1! 2p
5.| AC=AB+BC=6i-8j 3p
AC =,/6 +(-8)° =10 2
6.| AB _ BC 2p
sinC  sinA
sinA=1 3p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
l.a) 111 11
A(l)=|1 0 O|= defA(])=|1 O
(1) = defA( })) 2p
101 10
=-1 3p
b) 1-2m 1 1-m
AMA(-M)=| m m m 3p
m-m* m m-m?
1-2m 1 I-m -11
m m m =1 1 1l|l=m=1 2p
m-m*> m m-m?) \0 10
c) 111 1117 1 1 1 101 101 101
A()+A(2+..+A(103=| 1 0 Q+| 2 0 0+ + 101 0 0= 10151 O O 3p
101 202 101 0 10 10151 0 101
101 101 101
det{ A()+A(D+ .+A(10))=| 10051 O  O|=- 50 R 2p
10161 O 101151

Prola scris la matematig& M_mate-info Varianta 9
Barem de evaluarg de notare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matemati ca-informatica
Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
1
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2.3)| 304=304- 413~ A& 26 3p
=4 2p
b) xoy:x(y—4)—4(y—4)+ 4= 3p
=(x~-4)(y-4)+ 4, pentru orice numere realesi y 2p
€) xox=(x-4)%+4 1p
(v N2013
XoXo..oX=(x=4)"""+4 2p
x de 2013 ori
(x-4)***+4=5=x=5 2p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
l.a) eX(X+eX)—eX(1+eX)
f'(x)= > = 3p
(x+e)
_(x-1)e’ |
=-———, pentru oricex (0, +o) 2p
(x+e)
b) e
lim f(x)= lim =1 3
X — +o0 ( ) X — +oo X+ex p
Ecuaia asimptotei sprerco la graficul fungiei f estey=1 2p
¢)| f'M)=0; f'(x)=<0, pentruxd(0,1] si f'(x)=0, pentrux[[1,+c) 3p
f)=2f)= f (x)z%, pentru oricex(0,+o) 2p
e
2.a) 1 2|1
Iozjxdx:?(): 3p
0
1
== 2
> p
b) 1
lnes = I :_[xe_”x2 (e_x2 —1) dx 2p
0
: ) 2 2
Pentru oricenON si x0[0,1] aveme™ >0si € -1<0= |,y <1, 3p
C) . * 1 —nx2 1 1 —nx2
Pentru oricen0N" aveml, :Ixe ™ dx=——_[(e ™) dx = 3p
0 ng
1 el 1( 1
== = |1-— 2
2n 0 Zn( e”j P
Prola scris la matematig& M_mate-info Varianta 9

Barem de evaluarg de notare

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matemati ca-informatica

Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
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Examenul de bacalaur eat national 2013
ProbaE. ¢)
Matematica M_mate-info

Varianta 3
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionalda, profilul militar, specializarea matematicd-informaticad
e Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 punctedin oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)
5p | 1. Determing numarul real X pentru care numerele, 2x+ 2 si 7 sunt termeni consecutivi ai unei
progresii aritmetice.
5p | 2. Calculai distanta dintre punctele de intergiec cu axaOx a graficului fungei f:R - R,
f(X) =x? - 4x+ 3.
5p | 3. Rezolvai in mukimea numerelor reale egim X2 +4=x+2.
5p | 4. Determina cate numere naturale impaa_b se pot formastiind ca a,bD{ 2,3, 4,&} siazb.
9P | 5. Tn dreptunghiul ABCD, cu AB=8 si BC =6, se considér vectorul v= AB+AO+ AD, unde

{0} = AC n BD. Calculai lungimea vectoruluw .

5p | 6. Calculai sinusul unghiuluiA al triunghiului ABC in careAB=6,BC =10si sinC =§ .
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
al 1
1. Pentru fiecare nuiinreal a se considérmatriceaA(a) =1 a 1].
1 1 a

Sp
5p
Sp

5p
5p

Sp

a) Calculai det(A(0).

b) Determinai valorile reale ale lua pentru caresA(a) —(A(a))2 =4l5.
c) Determina inversa matriceiA(2).

2. Se considerpolinomul f = X3 -mx?+3X -1, undem este nurir real.

a) Calculai f(2)-f(-2).

b) Determina restul Imgrtirii lui f la X +2, stiind ca restul imgrtirii polinomului f la X -2
este egal cu 9.

c) Determingi numerele realem pentru carex +xs+x3=3, unde X, X,, X3 sunt Edicinile
polinomului f .

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

Sp
5p
5p

5p
5p
5p

1. Se considerfunaia f :(-11) - R, f(x) =In§.
X

a) Calculai f'(x), xO(-1,1).
b) Verificati dad fungiia f este descrestare pe intervalu(—l,l) .
c) Determina punctele de inflexiune a fufiei f .

2
2. Pentru fiecare nuin naturaln se considérnumarul I, =Ix”exdx.
1
a) Calculai 1.

b) Aritati ca 1, =e?.

c) Demonstré ca |4 +(n+1)1, = 2™'e? - e, pentru orice nuar naturaln.

Proki scrisi la matematiz M_mate-info Varianta 3
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matemati ca-informatica
Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
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Examenul de bacalaureat ngional 2013
Proba E. c)
Matematica M_mate-info
Barem de evaluaresi de notare

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionalda, profilul militar, specializarea matematicd-informatica

Varianta 3

» Pentru orice soluie corect, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
* Nu se acord fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in limitele

punctajului indicat Tn barem.

» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculeai prin impartirea la 10 a punctajului total acordat

pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1.
2X + Z:E 3p
2
x=1 2p
2.] f(x)=0=x=1saux=3 3p
Distarta este egalcu 2 2p
3. x+4=x2+4x+4 3p
Rezult x=0, care verifi@ ecuaia 2p
4.| b impar=b{3,59 = sunt dou variante de alegere a lbi 2p
Pentru fiecard impar sunt trei variante de alegere adui 2p
Se pot forma2 [B= 6numere 1p
5.| v=AC+AO=3A0 3p
M =15 2p
6.] AB _ BC )
sinC  sinA P
sinA=1 3p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1.a) 011 01
A(0)=|1 0 1|= defA(Q)=|1 0 [= 2p
110 11
=0+1+1-0- 0 0= = 3p
b) a?+2 2a+1 Za+1
(A(a))zz 2a+l a?+2 2+l 2p
2a+1 2a+1 a’+ 2
5a-a’-2 4- 2 4 2
5Aa)-(A(a))’=| 4-22 @m-a?-2 4 2 1p
4-2a 4-22 @m-a’-2
5A(a) - (A(a))* =413 = 5a-a? - 2= 4si 4-2a=0=a= 2 2p
)| A(2)[{sl3-A(2)=43si (513-A(2))A(2) =4, 2p
1 (3 -1 -1
Matricea A(2) este inversabilsi inversa ei est8==(5l3-A(2))=>| -1 3 -1 3p
4 -1 -1 3
Prola scris la matematig& M_mate-info Varianta 3

Barem de evaluarg de notare

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matemati ca-informatica

Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
1
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2.8)| f(2)=8-4m+ 6- 1=—4n+ L 2p
f(-2)=-8-4m-6-1=-4n- 15> f( 2-f(- 2= 2 3p
b) | Restul im@rtirii lui f la X -2 estef(2)= f(2)=9 2p
Restul imgrtirii lui f la X +2 estef (-2)= f (-2)=-19 3p
C) | X+ Xp + Xg =M, XyXo + XoX3+ XX 3= 3= X3 + X5+ X5= M~ 6 2p
xf+x§+xg=m(x12+x§+x§)—3(x1+x2+x§+3=m3—9n+3 2p
XX +X3=3 < mP-9m=0- m=-3saum=0 saum=3 1p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1) 1+x {1-x)
fr(x)=— 2 —2 | =
(%) 1-x EEH xj 3p
2 .
=—-——=——-, pentru oricex[1(-1,1) 2
1-x2 x?-1 P
b) | x2-1<0, pentru oricex0(-1,1) 2p
f'(x) <0, pentru oricex0(-L1)= f este descresmare pe(-1,1) 3p
C) 4x .
f"(x) =————, pentru oricex[d(-1,1)

( ) (X2 _1)2 2p
t"(x)=0 = x=0 1p
f"(x)=0, pentru oricexd(~1,0], f"(x)<0, pentru oricexd[0,1), deci punctul de )
inflexiune estex =0 b

2.a) J% y
lo=|€"dx= 2
1 P
— X 2_ 2 _ 3p
=e'j=e"—e
b) ‘ X X 2 ¢ X 3
I1:Jl‘xe dx = xe 1—£e dx= Y
2
-2 Y
c) 2 2
e =jx”+1exdx=_[x”+l(ex)‘dx= 2p
1 1
= X"l i—(n+1)|nz>ln+1+(n+1)ln=2”+1e2—e 3p
Prola scris la matematig& M_mate-info Varianta 3

Barem de evaluarg de notare

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matemati ca-informatica

Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
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Examenul de bacalaureat ngional 2014
Proba E. c¢) — 2 iulie 2014
Matematica M_mate-info

Varianta 1
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocarionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acogd10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

S5p
S5p
Sp
S5p
S5p

5p
SuB

1. Calculai suma primilor trei termeni ai progresiei aritnw(an) , stiind cd & =6 si a, =12.

n

2. Determina coordonatele varfului parabolei asociate figicf :R - R, f (x) =X +2x+ 4.

3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eqiﬁa(BX —1)(3‘ - @ =C.

4. Calculai probabilitatea ca alegand un nimdin mukimea numerelor naturale de datifre, acesta
sd cortina cifra 1.

5. Se considertriunghiul echilateralABC cu AB=2. Calculai lungimea vectoruluiAB + BC .

i AC=4.

6. Calculai aria triunghiului isoscelABC stiind ca A= >

IECTUL al ll-lea (30 de puncte)

Sp
S5p

Sp

S5p
Sp

5p
SUB

1. Se considérmatriceaA(a) = ,undea este nurar real.

D DON
DN D
NN D

a) Ardtati ca det(A(0) = 8.

b) Determinai numerele reale pentru caredet( A(a)) = 0.
X 4

c) Determinai matriceaX =| y | stind ca A(1)X =| 5.
z 4

2. Se consider x, X,, X3 radacinile polinomului f = X3 -2X?+3X +m, undem este nurir real.
a) Calculai f(1).
b) Aritati ca X2 + X3 + x2=-2.

¢) Determinai numirul real m stiind ¢ x5 + x5 + x5 =8.

IECTUL al lll-lea (30 de puncte)

S5p
S5p
S5p

S5p

S5p

S5p

1. Se considerfungia f :(0,+) - R, f(X) :InTx.
a) Aratati ca f'(x) :1—I2nx’ x0(0,+).
X

b) Determina ecudia asimptotei sprereo la graficul fungiei f .
c) Aratati ca f(x)s% pentru oricexd(0,+c).

2. Se considérfungia f :R - R, f(x)=x%+x+1,
1

a) Aratagi ca [ f (x)dx=2=.
0

Xn

t(x)

b) Pentru fiecare nuin natural nenuln se consider numérul |, = dx. Aratai ca |, <,

ot—r

pentru orice nuidr natural nenuh.

2x+1

t(x)

dx=1In3.

c) Determina numarul real pozitiva stiind ca

ot—9Q

Prohi scrigi la matematiz M_mate-info Varianta 1
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matemati ca-informatica
Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
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Examenul de bacalaureat ngional 2014
Proba E. c¢) — 2 iulie 2014
Matematica M_mate-info
Barem de evaluaresi de notare
Varianta 1

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
» Pentru orice soluie corect, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
* Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.
» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculeai prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1| a;=18 2p
ayta+a=36 3p
2. X =-1 2p
W =3 3p
3. 3=1s3=3 2p
x=0 sau x=1 3p
4. | Sunt 18 numere de doua cifre care contin cifra 1, deci sunt 18 cazuri favorabile 2p
Sunt 90 de numere de doua cifre, deci sunt 90 de cazuri posibile 1p
_ nr.cazuri favorabile 18 1
" nr. cazuri posibile 90 5 2p
5.| AB+BC= AC 2p
AABC echilateral = AC=2 3p
6. | AABC dreptunghicisosce = AB=4 2p
Apnse =%: 3p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1l.a) 2 00
det(A(0))=0 2 2= 2p
0 0 2
=8+0+0-0-0-0=8 3p
b) 2 a
det(A(a))=|a 2 2=(a-2)*(a+2) 3p
a a 2
(a—2)2(a+2)=0«= a=-2saua=2 2p
)| (2 1 1\ (x) (4 2x+ y+ z=4
[1 2 2|0y |=|5|=>yx+2y+22z=5 2p
11 2)\z 4 X+ y+2z7=4
1
X 2[1 3p
1
28)| f(1)=*-202+30+m= 2p
=m+2 3p
b) | X +X%+X%=2, X)X+ X%+ %%=3 2p
8+ 8 =(x+ %+ %) -2( xx+ xx+ x)=22-23=-2 3p
Proba scrisa lamatematica M_mate-info Varianta 1

Barem de evaluare si de notare

Filiera teoretiaz, profilul real, specializarea matemadiénformatici

Filiera vocaionala, profilul militar, specializarea matematieénformatici
Paginaldin2
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V| (@+2+g)-2(F+ B+ §)+3( x+ x+ ¥)+3 m0 2p
% +35+ % =-3m-10= nF -6 3p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte
la)| | Inx)'X—In xX'
()= MBI 2
1
—xX-Inx . _
-X > =1 InX’ XD(O1+00) 3p
X x
' im £ (x)= tim ™= jim 220 3p
X — +00 X 400 X X— +00 X
Dreapta de ecuatie y =0 este asimptota orizontala spre +oo lagraficul functiei f 2p
)| f'(e)=0, f'(x)>0 pentruorice x0(0,6) si f'(x)<0 pentruorice xO(e+w) 3p
f(x)< f(e)= f(x)s%3 pentru orice xJ(0,+) 2p
2a)| 1 1 3 2 1
f(x)dx={( R+ x+1) de| Z+ X4 x| =
!(x)x!( x)xz[3 > %0 3p
_}+1+1_E' 2
32 6 P
b) 1x
1 — _[ Z+ X+:de pentru orice numar natural nenul n 2p
Pentru orice nON" si x0[0]] avem x"20,x-1<0 si ¥*+x+1>0= I, <1, 3p
c)| a a a
j2X+1dx— 22X+1 dx=(|n(x2+ x+1))‘ =In( g+ a+1) 3p
o F(X)  §x®+x+1 0
In(a2 +a+1) =In3 - & + a+1=3 careare solutia pozitiva a=1 2p
Proba scrisa lamatematica M_mate-info Varianta 1

Barem de evaluare si de notare
Filiera teoretiaz, profilul real, specializarea matemadiénformatici
Filiera vocaionala, profilul militar, specializarea matematieénformatici
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Ministerul Educéei Naionale
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2014
ProbaE. ¢)
Matematica M_mate-info

Simulare pentru eevii clasel a X11-a
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
e Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 punctedin oficiu.
» Timpul delucru efectiv estede 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
5p | 1. Determina numerele reale si b, stiind ca % =a+ibsi i2=-1.
5p | 2. Determina coordonatele punctelor de intergeccu axele de coordonate a graficului figic
f'R - R, f(x)=x2—6x+8.
x+2
5p | 3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eqim9 2 + 3 = 36.
5p | 4. Calculai probabilitatea ca alegand un nimain mutimea numerelor naturale de dotifre, acesta
sd nu conina cifra 6.
5p | 5. In reperul carteziarxOy se considerpuncteleA(-1,2),B(2,3) si C(0,-2). Determing ecuaia
paralelei duse pril© la AB.
5p | 6. Determina XD(O,I—T) pentru caret ¥ SINX _ 1+ cox
2 sinXx COX
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
a1l 1
1. Se considérmatriceaA(a)={1 a 1|, undea este nurir real.
1 1 a
5p | &) Aratati ca det{ A(a))=(a+ 2(a-J°, pentru orice nuar real a.
5p | b) Calculai inversa matriceiA(-1) Tn A%(R).
5p | ¢) Determina perechile de numere natura(@,b) pentru care matriceaA(a)A(b) are suma
elementelor egalcu 24.
2. Pe mutimea numerelor reale se defitee legea de compae x[y=3xy—3x—3y+ 4. Legea
,[] este asociativsi are element neutru.
5p | &) Aratati ca xOy =3(x-1)(y—-1) + 1, pentru orice numere reaesi y.
.1 2 3 2014
5p | b) Caleulai 7567 076677007~ 100
5p | c) Determina numerele realex care sunt egale cu simetricele logifde legea, [ .
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
2
1. Se considarfungia f :(1+e) - R, f(=X*2.
5p | a) Determinai ecuaia asimptotei oblice la graficul futiei f .
5p | b) Determina ecuaia tangentei la graficul fumiei f Tn punctul de abscisx =2, situat pe graficul
functiei f .
f(x X+3
5p | ¢) Calculai lim [LJ .
X — +o0 X
1 n
2. Pentru fiecare nu#n natural nenuh se considérnumrul |, :.[Xx—ﬂdx.
5p | &) Calculai 1.
5p | b) Aratati ca I,,q + 1, :ni+1' pentru orice nu#r natural nenuh.
5p | ) Aratati ca lim (n+1)l, ==
Nn— +oo 2
Prohi scrigi la matematiz M_mate-info Simularenpe elevii clasei a XlI-a

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matemati ca-informatica
Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
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Examenul de bacalaureat ngional 2014
Proba E. c)
Matematica M_mate-info
Simulare pentru elevii clasei a Xll-a

Barem de evaluaresi de notare

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematicd-informatica

» Pentru orice soluie corect, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.

* Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.

e Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculeai prin impértirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1. i
I i a+ib=i 3p
1-i
a=0,b=1 2p
2-| £(x)=0= X’ -6x+8=0=% =2, X, =4=G; n Ox={(2,0),(4,0)} 3p
f (0)=8=G; nOy={(0,8)} 2p
3.| 3243 =36 3 =g 2p
X+1=2 = x=1 3p
4. | Sunt 72 de numere naturale de doua cifre care nu contin cifra 6, deci sunt 72 de cazuri 5
favorabile P
Sunt 90 de numere natural e de doua cifre, deci sunt 90 de cazuri posibile 1p
_ nr. cazuri favorabile _ 72 _4 )
nr.cazuri posibile 90 5 P
5. 1 1 .
mABzg, d||AB:>md=§,unded este pardelaprin ClaAB 3p
1
d:y=—=x-2 2
y 3 p
6. | COSX+SINXCOSX=SINX+SINXCOSX < COSX=SNX 2p
T
X=— 3
2 p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
l.a) al 1 |a+2 1 1 1 0 0
det(A(a))=|1 a 1f=ja+2 a 1=(a+2)l a-1 O |= 3p
11 at2 1 1 0 a-
@2yt a2y 2
b) | det(A(-1))=4 2p
o 1 1
2 2
. 1 1
Inversamatricei A(-1) este > 0 > 3p
11,
2 2
Proba scrisa lamatematica M_mate-info Simulare pentru elevii clasei a Xll-a

Barem de evaluare si de notare

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matemati ca-informatica

Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
Paginaldin2
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c) ab+2 a+b+l a+b+1
A(a)lA(b)=| a+b+1 ab+2 a+b+l 2p
a+tb+1l a+b+1 ab+2
3ab+6a+6b+12=24=(a+2)(b+2)=8 1p
Perechile de numere naturale care verifica cerintasunt (0,2) si (2,0) 2p
2.8)| 3xy-3x-3y+4=3(xy-x-y+1)+1= 3p
=3(x~-1)(y—-1) +1, pentru orice numererede X si y 2p
b) | x[ML=10x=1, pentru orice numar real x 2p
1 52 43 D_._D2014=( 1 D._.D100e3JD1007[(10085._.D2014j:1 3p
1007 1007 1007 1007 \1007 1007,/ 1007 \1007 1007
©) | Elementul neutru aste%1 1p
4 2 4 2_1
xOx== o 3(x-1)" +1== = (x-1)" ==
4o 3(x-1 4122 - (x-17=2 2
2 4
:—, X = —
=3 %=y 2p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte
la
) lim le 2p
X—-+oo X
lim (f(x)—x)=1= dreaptay = x+1 este asimptota oblici spre +co lagraficul functiei f 3p
X — +o00
b) | f(2)=6, f'(2)=-2 3p
Ecuatiatangentei este y - f (2) = f'(2)(x-2) = y=-2x+10 2p
Cc x+2
) f(X) x+3 2 X+3 x*=x xz—x[gx+3)
lim (—J = lim (XZ—”ZJ = lim (1+ X2+2JX+2 = 3p
X — +00 X X—+oo| X< —X X — +00 Xc =X
 X2+5x+6
Co Px g 2p
2.a) 1 1 1
=Xk (1L o 2p
o X+l 0 X+1
=1-In2 3p
b) 1, n+l 1 .n 1.n
X X' (x+1)
It 1= dx+ | ——dx=|——=dx=
md e J(; +1 J(;x+1 | x+1 3p
Xn+1 1 1 .
= =—=——, pentru orice numar natural nenul n 2p
n+ljo n+1
c) 1X”(X—1) ' ]
lhe1 = 1n :J‘?dxso,pentru orice numar natural nenul n 1p
0
2In+1si+1 <2l,,, pentru orice numar natural nenul n 2p
n
%s(n+1)lnsn2—+l,pentru orice numar natural n, n>2 1p
n
. 1
lim (n+)I,==
n_'+oo( )n 2 1p

Proba scrisa lamatematica M_mate-info

Barem de evaluare si de notare

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matemati ca-informatica
Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
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Examenul de bacalaureat ngional 2014
Proba E. c) — 2 iulie 2014
Matematica M_mate-info
Varianta 5
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicda-informatica
Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematicda-informatica
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acogd10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p | 1. Determing numirul real x stiind ¢ numerele2, 4 si x+5 sunt termeni consecutivi ai unei
progresii geometrice.

5p | 2. Aratati ca parabola asociafungiei f :R - R, f (x) =x? +Xx+4 este situditdeasupra axedx .

Sp | 3. Rezolvai Tn mukimea numerelor reale eqiﬁa3 X2 -1=2.

5p | 4. Calculai probabilitatea ca alegand un nimdin mutimea numerelor naturale de dcifre, acestaias
aiba suma cifrelor egalcu 7.

5p | 5.1n reperul carteziarxOy se considerpuncteleA(-1,4) si B(1,2). Determina lungimea vectorului

OM , unde punctuM este mijlocul segmentuluAB .

5p | 6. Stiind ca XD(O,Z—Z-[) s cosng, calculai sin2x.
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1 2X 0
1. Se considérmatriceaA(x) = 0 4x+1 0|, undex este nurir real.
0 3x 1

5p | a) Aratati ca det( A(0)) = 1.
5p | b) Aratati ci A(x)-A(y)=A(x+y+4xy) pentru orice numere reabesi y.

. 1 : : :
Sp | c) Determinai numerele realex, x# e pentru care matnceA(x) este egalcu inversa ei.

2. Se considerpolinomul f = X3+ X?2-4X + 2a, undea este nurir real.
5p | @) Calculai f (0).
5p | b) Determina numirul real a stiind cd 1+i este &dicind a polinomului f .

3

5p | c) Pentrua=3, aritati ci X + x5 + X3 =—31, undex;, X, si X3 sunt adacinile polinomului f .

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
2
1. Se considerfunaia f :(2,+) - R, f(x) =X—2.
X —
5p | @) Aratati ca f'(x):x(x—_42), x0(2,+0)
(x-2)

5p | b) Determina ecuaia tangentei la graficul fumiei f Tn punctul de absdisx, =4, situat pe
graficul funcaiei f .
5p | c) Determinai intervalele de monotonie ale fuie f .

1 .n
, : g X
2. Pentru fiecare nuiin natural nenuh se considérnumarul 1, :I 53— dx.
o X +1
e o 1
5p | @) Aratati ca |, :§In2.
. 1 :
5p | b) Aratatica |,,5+1, :—1 pentru orice nugr natural nenuh.
n+
5p | ¢)Calculai lim 1.
n— +oo
Prohi scrisi la matematiz M_mate-info Varianta 5

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
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Ministerul Educéei Naionale
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaureat ngional 2014
Proba E. c) — 2 iulie 2014
Matematica M_mate-info

Barem de evaluaresi de notare

Varianta 5

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica

Filiera vocagionald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
» Pentru orice soluie corect, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.

» Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.
» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculeai prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
L] 2nfx+5)= 4 2p
X=3 3p
2.| A=1-16=-15 2p
a=1>0si A<0= parabola asociafungiei f este situdtdeasupra axeDx 3p
3| x¥*-1=8< x?*-9=0 3p
Xl = _3 §| X2 :3 2p
4. | Sunt7 numere de ddicifre care au suma cifrelor egalu 7, deci sunt 7 cazuri favorabile| 2p
Sunt 90 de numere de docifre, deci sunt 90 de cazuri posibile 1p
_ nr. cazuri favorabile 7 )
nr. cazuri posibile 9l P
5 M(03 2p
OM =3 3p
6. Vig
= 2p
sin2x = sinz =£ 3p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
l.a) 10
det(A(Q)=|0 1 0= 2p
00
=1+0+0-0-0- O=: 3p
b) 1 2 0/(1 2 0 (1 2+ 3+ 8
A(x)(A(y)=|0 4x+1 O|] 0 4+1 Q=] 0 &+ #+ L+ 1 3p
0 X 1)\0 ¥ 1 0 3+ 9+ 1%
1 2(x+y+4xy) O
=|0 4(x+y+4xy)+1 O[=A(x+y+ &y) pentru orice numere reabesi y 2p
0 3(x+y+4xy) 1
| A EA(X) =13 = A2x+4¢2) = A(0) = 2x+ 4x2 = 0 3p
: 1
=0 gl X =—= 2
X =T p
2.8)| £(0)=0%+ (P 400+ &= 2p
=2a 3p
b) | =1+i=x,=1-i 1p
X1+X2+X3:_1:>X3:_3 2p
XXoX3=—2a=a=3 2p
Prola scris la matematig& M_mate-info Varianta 5

Barem de evaluarg de notare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matemati ca-informatica
Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
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)| X +xd+x3=(1+i) +(1-1)*+(-3°= 3p
=(2i-2)+(-2-2-27=- 3 2p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
l.a) 5\ ) .
X X—=2)=x“lx-2
GRS .
(x-2)
—92) =2 -
_ 2x(x 2)2 x® _x(x 42) - xO(2,400) 3
(x-2) (x-2)
b) | y-1f(4)=1'(4)(x-4) 2p
f (4)=8, f'(4)=0, deci ecuga tangentei esty =8 3p
0| f'(x)=0<= x=4 1p
f'(x)<0 pentru oricex0(2,4] = f este descrestare pe(2,4] 2p
f'(x) =0 pentru oricexd[4,+x) = f este cresttoare pe4,+x) 2p
2.a) 1 2 11 342
I, = dx== dx = 2
? J(;x3+1 3'£x3+1 P
= In(x3+1) —%Inz 3p
b) 1 n+3 1 1x”(x3+1)
I I, = d dx = dx = 3
n3tin J(;x3+1 X+J(;x3+1x '[) x3+1 " P
1 n+1l
n XL 1 .
=Ix dx= =—— pentru orice nu#r natural nenuh 2p
0 n+1j0 n+1
©) | Pentru oricenON" si x0[0,1] avemx" 20, x* +1> 0= 1,2 C 2p
. 1 1 .
|n+320§| |n+3+|n:m:>OS|nSm:>nlleln:0 3p
Prola scris la matematig& M_mate-info Varianta 5

Barem de evaluarg de notare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matemati ca-informatica
Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
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Ministerul Educéei Naionale
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaureat national 2014
ProbaE. c)
Matematica M_mate-info

Varianta 3
Filierateoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocarionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
e Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 punctedin oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)
5p | 1. Se considernumirul complexz=1+i . Calculai z°.
5p | 2. Aratati ca parabola asociafunaiei f:R - R, f(x)=x*—4x+ 6 nu intersecteazaxa Ox .

5p
Sp

5p

3. Rezolvai Tn mukimea numerelor reale egiglog, (2x - 3) = log, (x+ J) .

4. Calculai probabilitatea ca alegand un nimdin mukimea numerelor naturale de datifre, acesta
sa fie impar.
5. Tn triunghiul ABC puncteleM, N si P sunt mijloacele laturilorAB BC si, respectiv, AC.

Aratatica AM +BN+CP=0.

5p | 6. Stiind ca tga=+/3 si alUR, anitati ca M:Z—\@.
cosa+ sim
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
11 1
1. Se considérmatriceaA(a)=|1 a 2|, undea este nurir real.
1 2 a

5p
Sp

Sp

Sp

5p
5p

a) Aratati ca det{A(1))=-1.
b) Determingi numerele realen stiind ca det( A(m)) = 0.
2 1 1
c) Determina numerele real@ astfel incatA(a) DA(a)—A(az)z 1 5 -5|.
1 -5 5
2. Pe mulimea numerelor reale se defjtelegea de compaig asociatié x[y =3x+ 3y — xy — 6.
a) Calculai 1003.
b) Aratati ca xOy =3~-(x~3)(y—-3 pentru orice numere realesi y.

¢) Determing numerele realex pentru carex(Ox[1..0x=Xx.
%/—/
x de 2014 ori

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

5p

5p
5p

Sp

Sp
Sp

1. Se considerfungia f :R - R, f(x) =2X;2.
XS —4x+5
1-x)(x-3
a) Aratati ca f'(x)=L()2
(x2 —4x+ 5)
b) Determina ecugia asimptotei sprereo la graficul fungiei f .
¢) Determindi intervalele de monotonie ale fuie f .

, XxOR.

e
2. Pentru fiecare nuiin natural nenuh se considernumarul 1, :len” xdx .
1

_e?+1
1o
b) Aratati ca 1,,4 <1, pentru orice nuér natural nenuh.

a) Aratati ca

c) Demonstré ci 21,,,; +(n+1)1, =e® pentru orice nuT natural nenuh.

Prola scris la matematig& M_mate-info Varianta 3
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matemati ca-informatica
Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
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Ministerul Educéei Nationale
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaureat néional 2014
Proba E. c)
Matematica M_mate-info
Barem de evaluaresi de notare

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica

Filiera vocagionald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
» Pentru orice soluie corect, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.

* Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.
» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculeai prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

Varianta 3

SUBIECTUL | (30 de puncte)
Ll 2=(1+i)f=1+2+i%= 2p
=2i 3p
2.| A=16-24=-8 3p
A <0, deci parabola asociatungiei f nu intersecteazaxa Ox 2p
3.| 2x-3=x+1 2p
X =4 care verifié ecuaia 3p
4. | Sunt45 de numere impare de dodifre, deci sunt 45 de cazuri favorabile 2p
Sunt 90 de numere de docifre, deci sunt 90 de cazuri posibile 1p
_ nr. cazuri favorabile. 45 )
nr. cazuri posibile 90 P
> | AN +BN +CP=_AB+LBC+_CA= 20
2 2 2
L AB+BC+EA) =0
—E(AB+BC+CA)—0 3p
6. (sina _ )
sina- cosa _ cosa _tga-1_
cosa+ sim sina) ¥ ta 3p
cosa( I+ j
cosa
J3-1
= =2-3 2
1++/3 P
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
la) 11
det{A())=|1 1 2= 2p
1 2
=1+2+2-1- 4 1=- 3p
b) 11 1
det(A(m))=|1 m 2=m’- 3p
1 2
m?-2m=0< m=0si m, =2 2p
c) 3 a+3 a+3 11 1
Ala)i(a)=|a+3 a®+5 4a+1|, Ala?)=|1 & 2 3p
a+3 4a+1 a’+5 1 2 a°
2 at+t2 a+?2 2 1 1
at2 5 4da-1=|1 5 -5 ea=-: 2p
a+2 4a-1 5 1 -5 5
Prola scris la matematig& M_mate-info Varianta 3

Barem de evaluarg de notare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matemati ca-informatica
Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
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2.a)| 103= 300+ 33 03 & 3p
=3 2p
b) | xOy=3-xy+3x+3y-9= 2p
=3-x(y-3)+3(y-3=3-(x- 3(y- 3 pentru orice numere reabesi y 3p
©) | 3-(x-3"=x 3p
X =3 si X, =2 2p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
l.a ' '
) (x-2) (x2—4x+5)—(x—2)(x2—4><+$
f'(x)= 5 = 2p
(x2 —4x+5)
—y2 _ - -
_ X +4x 32:(1 X)(X 3)2’ «OR 5
2 2 P
(x —4x+5) (x —4x+5)
b) | . X=2
lim f(x)=lim ——=0
X oo ( ) x=+0 X2 —4x+5 3
Dreapta de ecti@ y =0 este asimptatorizontah spre+co la graficul fungiei f 2p
c) f’( X)=0 = % =1si %, =3 2p
f'(x) <0 pentru oricex((~w,1] = f este descrestoare pe(-e,1] 1p
f'(x)2 0 pentru oricex0[1,3 = f este cresttoare pef1,3 1p
f'(x) <0 pentru oricex[3,+x) = f este descrestare pe[3,+w) 1p
2.a) e N
L= jxln xdx——lnx ——zjxdx: 3p
1 1
2
:e__e_ +1:e +1 2p
2 4 4 4
b) e
Inag = I :.[x(ln x~1) In" xdx 2p
1
Pentru oricenON" si xO[1,e] avemIinx20 si Inx-1<0= I, <1, 3p
c) e 2 e €42
1o = [xIn™ xax =2 in™ xS (22 2 (n+2) In" xdx =
n+l { 2 1 f 2 x( ) 3
e n+1 ) .
=E——2J1‘xln” xdx= 2l ,; +(n+1)1,, =€ pentru orice nuér natural nenuh 2p
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Ministerul Educéei Naionale
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaureat national 2014
ProbaE. ¢)
Matematica M_mate-info
Varianta9

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematicda-informatica
» Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
5p | 1. Aratati ca 3(2+ 4)+ 2 1- 6) = &

Bp | 2. Aritati ca parabola asociafunaiei f :R - R, f(x)=x?+2x+1 este tangeatla axaOx .

2
5p | 3. Rezolvai in mukimea numerelor reale egi@5* *4 = 5%
5p | 4. Determinai cate numere naturale de datifre distincte se pot forma cu cifrele 1, 3i5.
5p | 5. In reperul cartezianxOy se consider punctele A(-2,2), B(-4,-2) si C(4,2). Determina

ecuaia drepteid care trece prinA si este perpendiculampe dreaptaBC .

5p | 6. Aratati ca sing + cos:%T =C
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1 0 O
1. Se considérmatriceaA(n)=| 0 2" 0|, unden este nurr natural.
0 2"-1 1

5p | @) Aratati ca det(A(0)) = 1.

5p | b) Determinai numiarul naturaln stiind ¢ A(n) CA(L) = A(3).

5p | ¢) Determina numerele naturale si q stiind ca A(p)CA(q) = A(pq).
2. Se considérpolinomul f = X3+ X2-3X + 2.

5p | @) Calculai f (0).

5p | b) Determina catulsi restul imgrtirii polinomului f la X2-4.

5p | ©) Aratati ¢ (X1 = %p)° +(X = X3)° +(x 3= x1)% =20 stiind ¢ %, X, si X, sunt idacinile Iui f .

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

1. Se considerfungia f :R — R, f(x)=3x+e*.

5p | @) Calculai f'(x), xOR.

5p | b) Determina ecuaia asimptotei oblice sprec la graficul fungiei f .
5p | c) Aratai ca f (x)=4x+1 pentru orice nuir real x.

3
2. Se considerfungia f ‘R - R, f(X)=——>—.
XS+ x+1
1 , 1
bp | a) Aratatica | | x“+x+1) f(x)dx==.
p | a) Aratati ca g( ) £ ()=
L T
5p | b) Aratatica | | f (x)—x+1)dx=——.
p i( (x) = x+1)dx=
t
. . 1 1
C) Aratati ca lim| =[] f(x)dx [==.
5p | ©) Ardta atao{t“Ez‘; (%) J 4
Prohi scrigi la matematiz M_mate-info Varianta 9
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Ministerul Educéei Nationale
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaureat ngional 2014
Proba E. c)
Matematica M_mate-info
Barem de evaluaresi de notare

Varianta 9
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionalda, profilul militar, specializarea matematicd-informatica

» Pentru orice soluie corect, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.

» Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.

e Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculeai prin impértirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1.| 6+14+2-12= 3p
=6+2=8 2p
2.| A=4-4= 3p
=0, deci parabola asociafungiei f este tangeatla axaOx 2p
3| X2+4=4x - x2-4x+ 4= Q 3p
X=2 2p
4. | Cifra unititilor se poate alege in 4 moduri 3p
Pentru fiecare alegere a cifrei uiior, cifra zecilor se poate alege in 3 moduri,iderpot 5
forma 4[B=12 numere P
5.
Panta drepteBC estemy. =% =m =-2 2p
d:y=-2x-2 3p
6.
S|n7—T—£ 2p
4 2
cos> = —Q = sin’+ cosl = 3p
2 4 4
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
l.a) 10
det(A(Q)=|0 1 0= 2p
00
=1+0+0-0-0- O=: 3p
b) 100 1 0 O
Al)=|0 2 0], A(n)A(1) = 20 3p
011 0 2™-11
1 0 O
A(3)={0 2 0|si A(n)A()=A(3)=n=2 2p
0 2-11
) | A(p)XA(aq)=A(p+q) pentru orice numere naturafesi g 2p
A(p+aq)=A(pa)= p+q=pg=(p-1)(g-1)=1= p=g=0saup=q=2 3p
2.a) f(o) 0*+ 0P - 30+ 2= 3p
= 2p
b) Catul esteX +1 3p
Restul esteX +6 2p
Prola scris la matematig& M_mate-info Varianta 9
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C) | X +Xo+Xg==1, XXp + XpX3+ XX3=~3 2p
(X1 =%0)? + (X o= X3)” + (X 3= x9)° =2(x 4+ X 5+ X J° = 6(X X 7 X X # X % }= 20 3p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
M f()=(39 + (&) = 2p
=3+¢e*, xOR 3p
b) X
X—=—00 X X —00 X
lim (f (x)—3x): lim €* =0, deci dreapta de eaim y =3x este asimptétoblici spre 3
X — —00 X — —00 p
—oo |a graficul fungiei f
)| g'(0)=0, g'(x)<0 pentru oricexd(~,0) si g'(x)>0 pentru oricexJ(0,+x), unde
3
g:R- R, g(x)=f(x)-4x-1=€"-x~-1 P
g(x)=g(0)= g(x)= 0= f (x)= 4x+ 1 pentru orice nutr real x 2p
2a)| 1 1
j(x2+x+1) f(x)dx=] x*dx= 2p
0
X1
"4l 2 %
b) | % ¢ 1 2 x+ 1t
f x+1 dx = X= dx=—=arctg———| =
£( (x)- j 21 £( 1}2 3 3 \/?’»J‘o 3p
X+=| +°
2) "4
2 2(m 1 s
—| arctgy 3— arct — 2
3( ik gﬁ] fs(s 6) 3/3 P
c) t
(1 o f(Y)
lim t—4t(j)f( )de lim 5= 3p
=lim L:E 2
t-0 4t (t +t+1) 4 P
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Ministerul Educéei Naionale
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2014
ProbaE. c)
Matematica M_mate-info
Varianta 7
Filierateoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematicda-informatica
» Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p | 1. Determina partea redl a nunarului complexz=1+2i + 32.
5p | 2. Determina coordonatele punctului de intersieca graficelor fungilor f:R - R, f (x) =x-1

si g:R - R, g(x)=3x-5.

9P | 3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eqimBXz_x =3,
5p | 4. Determina cate numere naturale pare, de @oifre, se pot forma cu cifrele 0, 1si23.

5p | 5. In reperul carteziarkOy se considervectorii AB=3i + 2] si AC=(m+1)i +4j, undem este
numir real. Determing numirul real m stiind ci AC = 2AB .

Sp | 6. Se considertriunghiul ABC cu AB=AC =3 si BC =3J2. Determing cosC.
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

1 0 0
1. Se conside?rmatriceaA(x) = X 1 0/, undex este nunir real.

2%% —2x 4x 1

5p | a) Ardtati ca det( A( Q)= 1.

5p | b) Aratati ci A(x+y)=A(x)A(y) pentru orice numere realesi y .

5p | c) Determina numerele realex stiind ci A(x2 +2) = A(X) CA(X) CA(X) .

2. Se considerpolinomul f = X3-3X2+aX -2, undea este nurir real.

5p | @) Aritagi ca f(2)=2(a-3).

5p | b) Determina numarul real a stiind ca polinomul f este divizibil prinX2 -X+1.

5p | ¢) Pentrua =3, rezolvai in mukimea numerelor reale eais f (ZX) =0.

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
X
1. Se considerfungia f :(-2,+) - R, f(x)= sz.
X
(x2 +2x+ 2)eX
5p | a) Arataticd f'(x) =+———, x0(-2,+).
(x+2)
5p | b) Determinai ecuaia tangentei la graficul funiei f n punctul de abscisx; =0, situat pe graficul
funciiei f .
5p | ¢) Aratati ci ecuaia f (x)=1 are cel ptin o soluie in intervalul(1,2).
1 on
2. Pentru fiecare nuiin natural nenuh se considernumarul 1, :jl —adx.
+X
0
5p | &) Aratatica I, =1-In2.
5p | b) Aratati ca 1,4 <1, pentru orice nuir natural nenuh.
5p | c) Demonstra ca lim 1,=0.
n— +oo
Prohi scrisi la matematiz M_mate-info Varianta 7
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Ministerul Educéei Nationale
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaureat ngional 2014
Proba E. c)
Matematica M_mate-info

Barem de evaluaresi de notare

Varianta 7
Filierateoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
» Pentru orice soluie corect, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
* Nu se acord fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.
» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculeai prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1.| z=-2+2 2p
Partea redla nunirului z este egalcu -2 3p
2.1 f(x)=g(x) = x-1=3x-5 3p
x=2gsi y=1 2p
3. x®-x=2x = x?=3x=0 3p
X =0si X, =3 2p
4. | Cifra unititilor poate fi O sau 2 2p
Cifra zecilor poate fi aleadn cate 3 moduri, deci se pot forrBa82 = 6 numere 3p
5| (m+1)i+4j=23+ 2 2p
m=5 3p
6. | AABC este dreptunghic isoscel 3p
cosC =£ 2p
2
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
l.a) 10
det(A(0)=|0 1 0= 2p
00
=1+0+0-0-0-0=: 3p
b) 1 0 0
A(x+y)= X+y 1 0 2p
2(x+ y)2—2(x+y) 4x+y) 1
1 0 0
A(x)A(y) = X+y 1 0|=A(x+y) pentru orice numerg 3
2% +HAxy+ 2y’ - K-y K+ 4
realex si y
C) | A(x)A(x)A(x) = A(3x) 2p
X +2=3=>x =1si X,=2 3p
28)| f(2)=2-3P+al2- 2= 2p
=2a-6=2a-3 3p
b) f:(x—z)(xz—x+1)+(a—3)x 3p
a=3 2p
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Barem de evaluarg de notare

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matemati ca-informatica

Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
Pagina 1 din 2



Ministerul Educéei Nationale
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O f=(x-2)(x2-x+1) 2p
(2-2)(2*-2+9= 0= x=: 3p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1.2) (xex)' [x+2)-xe* [fx+2)"
f'(x)= 5 = 2p
(x+2)
X+ xe* |[x+2)-xe* (X% +2x+ 2)e*
=( )EQ . ) =( 2) , xO(=2,+e) 3p
(x+2) (x+2)
b) | y=f(0)=1(0)(x-0 2p
f(0)=0, f‘(O):%,deci ecugia tangentei est@':%x 3p
¢) | Fungia g:[1,2] - R, g(x)= f(x) -1 este continaipe[1,2] 2p
_ 2 _
9()®(2 :eTB»Be%Z< 0, deci exist c(1,2) astfel incatg(c)=0, adia f(c)=1 3p
2.a) 1 1
|1:J‘dez‘.‘(1—ijdx: 2p
01+x 5 1+ X
= 1—In(1+x)(1)=1—ln2 3p
b) L
Iy —1n = X dx = dx
ntl n J(; [1+Xn+1 14 X" j I(1+X )(1+Xn+1) 2p
Pentru oricex0[0,1]] avemx-1<0, x" >0, 1+x" >0 si 1+ x™'>0, decil, ;- 1,<0 3p
c) n
Pentru oricex0[0,1] si orice nON* avem0< <x" 2p
1+ x"
1 x" 1
Osj dx<j x"dx= 0<1,<——, deci lim 1,=0 3p
01+ x" n+l’ N +oo
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Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2015
Proba E. ¢)
Matematica M_mate-info

Model
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicd-informatica
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematicd-informatici
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
Sp | 1. Se considerd numarul complex z=1+i. Calculati (z— 1)2.
5p | 2. Ardtati cd 3(x; +x, ) —4xx, =3, stiind ¢@ x si x, sunt solutiile ecuatiei x* —5x+3=0.
Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 4* —3-2+2=0.
5p | 4. Calculati probabilitatea ca alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre, acesta
sa fie divizibil cu 13.
5p | 5.1n reperul cartezian xOy se considerd dreapta d de ecuatie y=3x+4 si punctul 4(1,0).
Determinati ecuatia paralelei duse prin punctul A4 la dreapta d .
5p | 6. Calculati raza cercului circumscris triunghiului ABC, stiind ca 4B=12 si C =%.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1 1 1
1. Se considera matricea A(a) =0 a a+1|,unde a este numar real.
2 a+2 a+3

Sp
Sp

Sp

Sp

Sp
Sp

a) Calculati det ( A (a)) .
b) Determinati numirul natural », stiind ci 2A(n2) —A(n)=A(6).

0
¢) Ardtati ¢i existd o infinitate de matrice X € A4, (R) care verifica relatia 4(2015)- X = {OJ :
0
2. Se considera polinomul f =X 3+ mX -3, unde m este numir real.
a) Pentru m =2, aratati ca f(1)=0.

b) Determinati numarul real m , stiind ca polinomul f este divizibil cu X +1.

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

Sp

1. Se considera functia /:R >R, f(x) :);—H.
e’ —x

a) Calculati f'(x), xeR.

b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f/ in punctul de abscisd x, =0, situat pe graficul
functiei f .

¢) Calculati lim f(—x).

X—>+0

2. Se considerd functia /:R—>R, f(x)= +
x“+4

2
a) Calculati [ £ (x)dx.
0

Sp | b) Aratati ca orice primitiva a functiei f este functie crescatoare pe R.
1
Sp | ¢) Pentru fiecare numdr natural nenul n se considera numarul 7, = j x'f (x)dx. Aratati ca
0
nl, =~/5—4(n-1)I,_, pentru orice numar natural n, n>3.
Proba scrisa la matematica M_mate-info Model
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Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2015
Proba E. ¢)
Matematica M_mate-info

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematici-informatica
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematicd-informatici

Model

e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferitd de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.
e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele

punctajului indicat in barem.

e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la 10 a punctajului total acordat

pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
L) (o= = 2
=-1 3p
2. x+x,=5 2p
31 (2-1)(2"-2) =0 2" =1 sau 2* =2 3p
x=0 sau x=1 2p
4. | Sunt 7 numere de doua cifre care sunt divizibile cu 13, deci sunt 7 cazuri favorabile 2p
Sunt 90 de numere de douad cifre, deci sunt 90 de cazuri posibile 1p
_ nr. cazuri favorabile _ 7 5
nr. cazuri posibile 90 P
5. | Panta paralelei duse prin punctul 4 la dreapta d este m =3 3p
Ecuatia paralelei duse prin punctul 4 la dreapta d este y=3x-3 2p
6. . c 1 5
sinC =—
5 P
43 =2R=R=12 3p
sinC
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1.a) 1 1 1
det(A(a))z 0 a a+l= 2p
2 a+2 a+3
1 1 1
=0 a a+l1{=0 3p
2 2 2
b) 1 1 1 1 1 1
24(n* )= am)=| 0 207 =n 207 =n+1{, 4(6)=|0 6 7 3p
2 2n*—n+2 2n*-n+3 2 89
an—n—6=0:>n=—%6£N,n=2€N 2p
Proba scrisa la matematica M_mate-info Model
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¢) x 0 x+y+z=0
Pentru X =| y |, avem 4(2015)-X =| 0 <4 2015y+2016z=0 2p
z 0 2x+2017y+2018z=0
Determinantul sistemului omogen este egal cu 0 = sistemul are o infinitate de solutii, deci 3
exista o infinitate de matrice X P
22) | rox?iox-3 2p
f(l):1+2—3:0 3p
b) | £ =X +mX -3 este divizibil cu X+1le f(-1)=0 2p
¢) xl2 + x§ + x32 =-2m<0= f are cel putin o radacind din C\R 2p
fe R[ ] = f are doua radacini conjugate din C\ R, care au modulele egale 3p
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
1.a) e’ —x—(x+1) (ex—l)
f (X) = 2 - 2p
G
1—xe"
=—— xeR
( X )2 3p
e —x
b)Y | y=7(0)=/"(0)(x-0) 2p
£(0)=1, f'(0)=1, deci ecuatia tangentei este y =x+1 3p
9 lim F(ex)= tim =+ 2p
X—>+00 x>+0 e Y 4 x
= lim ——=-1
x>+ ] - ¥ 3p
2.) | 2 2 1 1 ¥ 2
f2 x)dx = dx =—arctg—| = 3
{ (%) £x2 ra 2 T2, P
= %(arctgl —arctg O) =— 2p
b) | F este o primitiva a functiei f = F'(x)= f(x) 2p
1
F ’(x) = >0 pentru orice numadr real x, deci F' este crescatoare pe R 3
Vx? +4 P
©) Lo 1 1 x"2 (x2 +4)
:j dx X"Ix? + 4 —(n—l)jx"_2 x2+4dx=\/§—(n—l)j—dx: 3p
0 Vx 0 0 Vx? +4
=/5-(n- ) ~4(n=1)1,_, = nl, =5 —4(n—1)1,_, pentru orice numar natural n, n>3 | 2p
Proba scrisa la matematica M_mate-info Model
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Ministerul Educdei si Cercetirii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2015
ProbaE. c)
Matematica M_mate-info
Varianta 1

Filiera teoreticda, profilul real, specializarea matematica-informaticda
Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematica-informaticda

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 punctedin oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p
Sp

Sp
5p

5p

5p

1. Determina al treilea termen al progresiei aritmeti(zq])nzl, stiind ca & =2 si a, =5.

2. Determinai numarul real a, stiind ca punctul A(3,5) apatrine graficului fungei f:R - R,
f(x)=a-x.

3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eqism8** = 22*2,

4. Calculai probabilitatea ca, alegdnd un nimdin muktimea numerelor naturale de douifre,
acesta®aiba produsul cifrelor egal cu 0.

5. In reperul carteziaxOy se considérpunctul M (11) Determing ecuaia dreptei care trece prin
punctul M si are panta egalcu 2.

6. Se considertriunghiul ABC cu AB=5, AC =12 si BC =13. Aratati ca sinC =1—53.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp

5p

Sp
Sp

1-x 0
1. Se considérmatriceaA(x)=| 0 1 0 |, undex este nurir real.
-x 0 1+
a) Aratati ca det(A(1) = 2.
b) Aratati ca A(x) A(y) = A(xy+x+Yy), pentru orice numere realesi y.
c) Determina numerele realex, stiind ci A(x) A(x) A(x) = A(7).
2. Se considerpolinomul f = X3+ 2X2%4+ X +m, undem este nurir real.
a) Aratati ca f (0)=m.
b) Pentrum=1, afitati i X + X3 + X3 = 5X;X X 5, Undex;, X, si X sunt kdcinile polinomului f .
¢) Determingi numarul natural primm, stiind cd polinomul f are o &dacina intreag.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

Sp

Sp
5p

Sp

5p

Sp

1. Se considerfungia f :R - R, f(x)=x-vx*+1,

X

a) Aratai ca f'(x) =1~ , XxOR.

X2 +1
b) Determinai ecugia asimptotei orizontale sprexo la graficul fungiei f .
c) Aratati ca derivata fungei f este descrestoare peR .

2. Se considérfungia f :(0,+o) -~ R, f(x)=Inx.
i1

a) Aratati ca I—dle.
1%

b) Calculai aria suprafeei plane delimitate de graficul fumei f , axa Ox si dreptele de ecui®
x=1si x=e.

c) Determinai numérul natural nenuh, stiind ci l(f (x))" =t
X 2015

=
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Ministerul Educdei si Cercetirii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaureat néional 2015

Proba E. c)
Matematica M_mate-info

BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE
Varianta 1

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica

Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematica-informaticd

» Pentru orice soluie corect, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.

» Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.

» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculeaZ prin impartirea la 10 a punctajului total obtinut
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1.|r=5-2=3 3p
a;=5+3=8 2p
2.] f(3)=5=a-3=5 3p
a=8 2p
3.1 284X = 242 | 19 3= x+ 3p
X=2 2p
4. | Sunt 90 de numere naturale de d@loifre, deci sunt 90 de cazuri posibile 1p
Sunt 9 numere naturale de daeifre care au produsul cifrelor egal cu 0, decits@i cazuri 5
favorabile P
_ nr. cazuri favorabile. 9 1 )
nr. cazuri posibile 90 1 P
51 y=wm =2(x= %) 2p
y=2x-1 3p
6.1 18 =52+ 12, deci triunghiul ABC este dreptunghic Tr 2p
sinC -AB.> 3p
BC 13
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1l.a) 0O 0 2 0 O
A)=| 0 1 0|=defA(}))=| 0 1 2p
-1 0 3 -1 0
=0+0+0-(-2-0- 0=z 3p
b) (1-x)(1-y)-2xy 0 (1-X 2y+ 2 ¥ 2y
A(X) Ay) = 0 1 0 = 3p
-X(1-y)=(1+2x)y 0 -2xy+( & 2)( ¥ 2y
1-(xy+x+y) 0 2 xy+ x Y
= 0 1 0 = A( Xy+ X+ Q pentru orice numere realesi y | 2p
~(xy+x+y) 0 1+2(xy+ % y
c) AX)A(X) A X= ,L(( >e|-1)3 —1), pentru orice nugr real x 3p
(x+1)°-1=7- x=1 2p
2.8)| £(0)=0>+ 20+ O+ m= 3p
=0+0+0+m=m 2p
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D) | X+ X+ X=-2, X)X+ X X+ % %=1, XXox3=-1 3p
R} 433+ =26+ G+ )=+ e+ 9-3=-2(-2° - 2-(-3- =- 5 S 2p
O %0Z si £(x)=0 m==x(%+1) 2p
Deoarecem este prim, otinem (x1 +1)2 =1- x =0, care nu convine, saxy =-2, pentru 3p
carem=2
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
l.a) 1
fr(x)=1-——=—=(x+1)'= 3
2\/x2+1( ) P
c1-— 2 1 X yOR 2p
WX+l X+l
b) x2 —(x%+1
im f(x)= lim (x—\/x2+1)= lim [2+1) im —~_=o 3p
X — +00 X - +00 X— +00 X + ,X2+1 X— +00 X+ ,X2+1
Dreapta de ecti@ y =0 este asimptatorizontah spre+eo la graficul fungiei f 2p
c) 2
2 X
' _ ' X“+1-
“ __X\/x2+1 x(\/x2+1) B [Ze1 1 3
f'(x)= 5 = 5 = . XOR
X2 +1 X“+1 (x2+1) X2 +1
f "(x) <0, pentru orice nuar real x, deci fungia f' este descresmare peR 2p
2a)| eq e
—dx=Inx = 3
J;x xL P
=lne-In1=1 2p
b) e e e & )G];
A=||f =11 = dn X -
H (x) dx .[nxdx- 1{<1 I % dx 3p
1 1 1
e
=e—><{1:e—e+1:1 2p
c) e e e
J‘E(f(x))n dx:jilnn xdx=—+_In™ >}< =1 3p
1 X 1 X n+1 1 n+l
iz—l = n=2014 2p
n+l 2015
Varianta 1



Ministerul Educdei si Cercetirii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2015
ProbaE. ¢)
Matematica M_mate-info

Varianta 3
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p
5p
Sp
Sp

5p

5p
SuB

1. Calculai ratia progresiei aritmeticgay,) . stiind ci & =1 si a, = 2015.
2. Determinai valoarea maxirha fundiei f :[1,4] - R, f(x)=x+1.

3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eCﬂB|Og3(X2 - 8x) =logz 9.

4. Determina cate numere naturale de trei cifre distincte s¢ forma cu elementele mirhii
A={1, 2,3, A} .

5p
Sp
Sp

Sp
Sp

5p

5.1n reperul cartezianxOy se consider punctele A(3,3), B(6,3) si C(4,0). Determina
coordonatele punctuluD , stind ca ABCD este paralelogram.
6. Calculai lungimea laturiiBC a triunghiuluiABC in careAB =1, B=7—3T si ng.
I[ECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1 00 0 0O 1 a a+1l
1. Se considermatricelel;=| 0 1 0|, O3=|0 0 0|si A(a)=|0 1 a+2|, undea este
0 0 1 0 0O 00 1

numar real.

a) Aratati ca det(A(1) = 1.

b) Determinai numerele reala, stiind ci A%(a)-2A(a)+ 15 =05, unde A%(a) = A(a) A(a).

c) Aratati ci A(2)+ A(4)+A(6)+...+ A(100 = 5@ ( 5).

2. Se considérpolinomul f = X3 -4X?+mxX +2, undem este nurir real.

a) Aratati ca f (0)=2.

b) Determind numarul real m pentru carex =X, + Xz, unde X, X si X3 Suntradacinile

polinomului f .
¢) Pentrum=8, artati ca polinomul f nu are toateadacinile reale.

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

Sp
5p
5p

Sp
5p
5p

1. Se considerfungia f ‘R - R, f(x) :ex(xz —BX+ 9) .
a) Aritati ca f'(x) :ex(xz —Ax + 3) , XxOR.
b) Determinai intervalele de monotonie a fuma f .

c¢) Demonstré ci e"(x—3)2 < 4e, pentru oricex(-o, 3.
1

n
2. Pentru fiecare nuiin natural nenuh, se considérnumirul |, =I(1— x3) dx.
0

Nlw

a) Aratatica 1y =
b) Aratati ca 1,41 <1,, pentru orice nuér natural nenuh.

. 3(n+1) _
c) Demonstra ca |, =ﬁln, pentru orice nudr natural nenuh.
n-+
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Ministerul Educdei si Cercetirii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaureat ngional 2015

Proba E. c)
Matematica M_mate-info

BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE

Varianta 3
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematica-informaticda
Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematica-informaticda
» Pentru orice soluie corect, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
» Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.
» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculeai prin Tmpartirea la 10 a punctajului total oktinut
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1.| r=a,-a =2015- 1= 3p
=2014 2p
2.| Valoarea maxirma fundiei f este f (4)= 3p
=4+1=5 2p
3| x®-8x=9 < x2-8&~-9=0 3p
X =-1si % =9, care verifid ecuaia 2p
4. | Prima cifia se poate alege in 4 moduri, a douaag# poate alege in cate 3 moduri 2p
Ultima cifra se poate alege, pentru fiecare mod de alegerevelpr dod cifre, Tn céate 2 3
moduri, deci se pot formd[(B[(2= 24 de numere P
S.| XatXc =Xg +Xp = Xp =1 3p
YatYc =Ygt Yp=Yp =0 2p
6. Vg
A=— 2
5 p
BC=2 3p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
l.a) 11 2 11
A()=|0 1 3|= defA()=|0 1 2p
0 01 00
=1+0+0-0- 0- 0= 3p
b) 1 2a a’+4a+2 2 2a 2a+?2
A%(a)=|0 2a+ 4 )=|0 2 =a+4 2p
0 0 O 2
0 0 a?+2a
(a)-2A(a)+13=|0 0O O 1p
00 0
0 0 a®+2a)] (0 O
00 0 [=/0 0 0<a’+2a=0-a=-:ia=0 2p
00 0 0 00O
)| A(2)+A(100 = 2A( 5), A(4)+A(98) = 2A( 53, ..., A(50)+ A(52 = 2A( 5) 3p
A(2)+A(4)+A(6)+...+ A(100 = 2512( 5= 58( §: 2p
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2.8)| f(0)=0°- 4P +mO0+ 2= 3p
=2 2p
D) | X+ X +X3=4, X =Xy + X5 = X =2 2p
f(2)=0= 2n-6= 0= m= ¢ 3p
C) | f=X3-aX2+8X+2, X + Xy +X3=4 §i XX+ X Xg+ XX5=8 2p
Cum X +33 +x2 = (X X+ X5 = 2(XX 2+ X X 4+ X x }=16-16= C, daa polinomul f 3
ar avea toateidacinile reale, am ofine x, =X, = x3 =0, contradigie cu f (0)=2 P
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1.8) f‘(x)=ex(x2—6x+9)+ex(2x—6)= 3p
:eX(X2—6X+9+2X—6)=eX(X2—4(+f;,XDR 2p
b) | f'(x)=0= x=1si % =3 2p
f'(x)20, pentru oricexd(~e,1] = f este cresitoare pe(—c,1] 1p
f'(x)<0, pentru oricex0[1,3 = f este descresmare pe[1,3 1p
f'(x)20, pentru oricexd[3,+=) = f este cresttoare pe[3,+o) 1p
c) | f(x)<f (1), pentru oricexd(-co, 3 3p
Cum f (1) = 4e, ohtinem & (x—3)® < 4e, pentru oricex( (-, 3 2p
2.&) 1 411
- 3\ qy = X -
Il—J(;(l—x)dX—(x—?Jo— 3p
1_3
=1-=-==
4 4 2p
b) 1 n
lhe1 = In :I(—xs)(l— x3) dx, pentru orice nusr natural nenuh 2p
0
Pentru orice nugr natural nenuh si x0[0,1] avem-x®<0 si (1—x3)n >0= 1,4 <1, 3p
c) 1 n+l nt1|l & n
[y f1=+3 — o143 _ 3\ (a2 gy =
In+1—_|c;x(1 x) dx—x(l x) 0 J(;x(n+])(1 x) ( 3()dx— 2p
1 1
=3(n+1)jx3(1—x3)ndx=— n+ ])I( = x3- ;( 1—x3)ndx:— $n+ WIna—1y,), deci
0 0 3p
e = 3(n+1) l,, pentru orice nuér natural nenuh
" 30rg P
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Ministerul Educdei si Cercetirii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2015
ProbaE. c)
Matematica M_mate-info
Varianta 8

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica

« Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Sp
S5p
Sp

Sp
S5p

5p

1. Aritati ci (/5 +1)2 +(V/5- 1)2 = 12,
2. Calculai produsul f (1) f (2) f (3 f(4),undef R - R, f(x)=x-3.
3. Rezolvai Tn mukimea numerelor reale eqimlogz(x2 —4x+ 4) =0.

4. Determina cate numere naturale impare, de trei cifre diséinse pot forma cu cifrel2, 3 si 4.
5. n reperul carteziarkOy se considerpunctele A(1,2) si B(2,3). Determina ecuaia drepteid
care trece prin punctuh si este perpendiculampe dreaptaAB.

6. Aratati ca sin(77-x) + sin(77+ x) = C, pentru orice nur real X.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

S5p
Sp

S5p

S5p
S5p
Sp

1
1. Se considermatriceaB(x)=| 0 . unde x este nurir real.

3X

o r O
R o X

a) Aratati ca det(B(0) = 1.

X+y
2

b) Aratati ci B(x)+B(y) = ZB( j , pentru orice numere reatesi y.

c) Determina numerele realex pentru careB(x2 +1) B(x) = B(x2 + x+1) .

2. Pe mufimea numerelor reale se defiteelegea de compgi® asociatii xoy :%(X—B)(y— 3 +3.
a) Aratati ci (-3)0 3= 3.

b) Determing numerele natural@ pentru carenon=11.
¢) Calculai 1020 30...0 201E.

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

5p

Sp
S5p

S5p
Sp

S5p

N

1. Se considerfungia f :(1,+w) - R, f(x)= ))((i
3
(x-1)°

b) Aratati ca fundia f este convexpe intervalul(l,+c) .
c) Determinai coordonatele punctului situat pe graficul ftiec f , in care tangenta la graficul fures

f este paralélcu dreapta de ectia y = —3x.

o

a) Aratati ca f'(x)=-

, XxO(1,400).

2. Se considerfungia f :R - R, f(x)=xe.
f1
a) Aritati ca {; f (x)dx=e(e-1).
b) Determinai primitiva F a fungiei f pentru careF (1) =0.
1
c) Pentru fiecare nuin natural nenuln se considér numarul 1, =Ix“f (x)dx. Aritati ca
0

I, +(n+1)1,_, =e, pentru orice nuér naturaln, n=2.

Prohi scrisi la matematiz M_mate-info Varianta 8
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Ministerul Educdei si Cercetirii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaureat néional 2015

Proba E. c)
Matematica M_mate-info

BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE

Varianta 8

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematica-informaticd

» Pentru orice soluie corect, chiar daci este diferiti de cea din barem, se acotipunctajul corespunzitor.

» Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.

» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculeaZ prin impartirea la 10 a punctajului total obktinut
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
2
L (J§+1) =6+ 2/5 2p
2
(V5-1) =6-2/5=(6r 2/9+( & ¥ 5= 1 3p
2.| £(3)=0 3p
fOf(2F(39f(4=0 2p
3| X —-4x+4=1o XP— &+ 3=C 2p
X =1si X, =3, care verifid ecuaia dat 3p
4. | Cifra unititilor este 3 2p
Numerele sunt 248 423, deci se pot forma daastfel de numere 3p
Ecuaia drepteid estey=-x+3 2p
6. | sin(m-x) = sinx 2p
sin(77+x) = -sinx= sif(77-x) + sif{77+x)= six- six= , pentru orice nuir real X 3p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
l.a) 1 00 10
B(0)=|0 1 0|= defB(Q)=|0 1 2p
0 0 1 00
=1+0+0-0-0- 0= 3p
b) 1 0 x 1 0y 2 0 x+vy
)+B(y 0 1 0|+| 0 1 0= 0 2 0 |= 3p
3x 0 1 y 01 xX+% 0 2
o XY
2
_ _ X+y . .
=2 0 1 0 |= B(Tj pentru orice numere realesi y 2p
sy o 1
2
€) 3 2 2
X*+3x+1 0 x“+x+1 1 0 x“+x+1
B(x? +1)B(x)= 0 1 0 [B(¥+x+1)= 0 1 0 3p
3(x2+x+1) 0 33+ X+ 3(x2+x+1) 0 1
3 +3x+1=1- x=0 2p
Prola scris la matematig& M_mate-info Varianta 8
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2.a 1
| (9e3=5(-a-9(5- 9+ = 3
—0+3=3 2p
b) nonzg(n—3)2+3 2p
(n—3)2 =16 - n, =-1, care nu convinaj n, =7, care convine 3p
C) | Xe3=3si 3oy=3, pentrux si y numere reale 2p
102030...0 2015=( 2 20 3( 4 b...o 2095 § 4 5.0 2015 3p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1.8) 1{x-1)-(x+2)
t(x)= = 3
( ) (X_1)2 p
X=1-x-2 3
- , xO(1,+00
o e ) 2
b) 6
fr = , xO(1,+00
(%) (-1 (L,+e0) 3p
f"(x) >0, pentru oricex(1,+w), deci fundia f este convexpe intervalul(1,+w) 2p
| f'(x)=-3< (x-1)*=1 3p
Cum xO(1,+e), coordonatele punctului sumt=2 si y=4 2p
Zf(x)dx=[eXdx=¢|’ =
{X(x)xfexe1 3p
=’ -e=e(e-1) 2p
b)| F:R - R, F(x)=(x-1)e* +c, undecOR 3p
F(1)=0=c=0, deci F(x)=(x-1)&* 2p
C) j"xn+1 X dx ( ”+1ex)l—(n+1)Jl'x”ede= 3
0 0 P
=e-(n+1)1,4, decil, +(n+1)1,, =e, pentru orice nuér naturaln, n=2 2p
Prola scris la matematig& M_mate-info Varianta 8
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Examenul de bacalaur eat national 2015
ProbaE. c)
Matematica M_mate-info
Varianta9

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematica-informaticda
Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematica-informaticd

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 punctedin oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp
Sp
Sp

5p

1. Se considérnumerele complexe, =2+ 3 si z, =1-3 . Aratati ca numirul z + z, este real.
2.Calculai (fog)(1),undef R - R, f(x)=x-1si g:R - R, g(x)=3x.

3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eqim4* - 64= 0.

4. Calculai probabilitatea ca, alegdnd un nimdin muktimea numerelor naturale de douifre,
acesta fie divizibil cu 7.

5.1n reperul cartezianxOy se considér dreaptad de ecude y=4x+1 si punctul A(2,0).
Determinai ecuaia paralelei duse prin punct la dreaptad .

6. Aratati ci sin(77-x) sinx— co§77—x) cog= , pentru orice nuir real x.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

5p
5p

5p

Sp
Sp

5p

1 01 0 0
1. Se considérmatriceleA=| 0 1 0| si B(x)=| x X |, undex este nurir real.
1 01 0 0

X O X

a) Ariatati ca detA= Q.
b) Aratati ca AB(x)+B(x)CA=3B(x), pentru orice nuir real x.

c) Determina numerele realex pentru careB(x) (B(x) B(x) = B(x2 + x—2) :

2. Se considerpolinomul f = X3 -2X2+2X +m, undem este nurr real.
a) Aratati ca f (0)=m.

b) Pentrum= -1, demonstraca (x + x, + x3)(xi+xi +X—1j =4, undex, X, si X3 sunt &dacinile
1 Xy X3
polinomului f .

c) Aratati ca polinomul f nu are toateadacinile reale.

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Sp

5p

5p

5p

5p
5p

X2 —x+1

1. Se considerfungia f :R - R, f(x)=> :
X" +x+1

a) Aratati ci f'(x):w, xOR.
(x2 + x+1)
b) Determina ecuaia tangentei la graficul fugiei f n punctul de abscsx =0, situat pe graficul
funciiei f .
¢) Calculai lim (f(x))".

X — +o0o

2. Se considerfungia f :R - R, f(x)=e*-2x.
1
a) Aratati ca .[(f (x)+2x)dx=e-1
0
b) Determinai primitiva F a fungiei f pentru careF (1) =e-3.
c) Aratati ca volumul corpului odnut prin rotirea Tn jurul axeiOx a graficului fungei

9:[0,] - R, g(x)=1f(x), este egal cu76—T(3e2 —19).

Proki scrisi la matematiz M_mate-info Varianta 9
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matemati ca-informatica
Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
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Ministerul Educdei si Cercetirii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaureat néional 2015

Proba E. c)
Matematica M_mate-info
BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE
Varianta 9
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
» Pentru orice soluie corect, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
* Nu se acord fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.

» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculeaZ prin impartirea la 10 a punctajului total obtinut
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1] z+2,=(2+3)+(1-3)= 3p
=3, care este nuin real 2p
2. 9(1) =3 2p
(feg)(1)=f(g())=1(3=2 3p
3. 4 =4 2p
x=3 3p
4. | Sunt 90 de numere naturale de #@loifre, deci sunt 90 de cazuri posibile 1p
Sunt 13 numere naturale de daifre care sunt divizibile cu 7, deci sunt 13 agatavorabile| 2p
_ nr. cazuri favorabile 1. )
nr. cazuri posibile 9 P
5. | Dreapta paralélcu dreaptad are panta egaku 4 2p
Ecuaia paralelei duse prin punctél la dreaptad estey =4x-8 3p
6. | sin(77—x)sinx— cog7r—x) cos=- cqsr—x+x)= 3p
=-cosr=1 2p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1l.a) 10
detA=|0 1 0= 2p
10
=1+0+0-1- 0 O=( 3p
b) 0 2x 0 0 x 0
AB(x)=|x 0 x|, B(x)(A=|2x 0 2 2p
0 2x O 0 x O
0 3 O 0 x O
AB(x)+B(x)(A=3x 0 X[=3x 0 x|= B(x), pentru orice nuar real x 3p
0 & O 0x O
©) 0o 2& 0 0 X+x-2 0
B(x)B(x)B(x)=|2¢ 0 2|5 B(x®+x-2)=[x®+x-2 0  x+x-2|| 3p
0 2¢ 0 0 X2 +x-2 0
23 =x?+x-2,x0R = x=-1 2p
2.8)| f(0)=0°- 20+ 200+ m= 3p
=0-0+0+m=m 2p
Prola scris la matematig& M_mate-info Varianta 9

Barem de evaluarg de notare

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matemati ca-informatica

Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
Pagina 1 din 2



Ministerul Educdei si Cercetirii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

b) | X+ X+ X372, XXy + XX3+ X X372, XXXz =1 3p
(X1+x2+x3)(i+_1+—1J _ 00Xt xe) (XXa* Xigt XX ) 202, 2p
X Xy Xg XX X3 1
€) x12+x§+x§=(x1+x2+x3)2—2(x2<2+xi<3+x ¥ y=22-2m@=C 2p
Daci polinomul f ar avea toateidicinile reale, am ofne x = x, = X3 =0, contradi¢ie cu 3
X1+X2+X3:2 p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1a) (2x—1)(x2+x+])—(2(+ ])(xz—x+])
(x +x+1)
2 _ -
_ 22=2(x 1)(X+21),xDR ,
2 2 P
(x +x+1) (x +x+1)
b) | f(0)=1, f'(0)=-2 2p
Ecuaia tangentei esty - f (0) = f (0)(x- 0)= y=-2%+1 3p
c) 2 X X
. X _ X“—-x+1 . 2%
= S = -_—_ = 2
i () = i [252 < am f1- 2] :
. -2x?
=exllr11m X2 +x+1 =e—2 3p
2a)| 1 1
J(F(x)+2x)dx=[edx= 2p
0 0
=e* o-e 1 3p
b)| F:R R, F(x)=¢€*-x?+c, undecOR 2p
F()=e-3=c=-2,deciF(x)=¢€"-x*-2 3p
c) 1 1 5 1
V =7 g?(x)dx = nj(ex —2x) dx = nj(ezx - 4xe” + 4x2)dx= 2p
0 0 0
3\ 77(36%-19
=”£1e2X_4(X_1)eX+4X_J1:u 3p
2 3|0 6
Prola scris la matematig& M_mate-info Varianta 9
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Ministerul Educdei si Cercetrii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluargi Examinare
Examenul de bacalaureat ngional 2015
Proba E. c)

Matematica M_mate-info
Clasa a Xll-a
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Simulare
Filierateoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
» Pentru orice soluie corect, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
* Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolvari par tiale, n limitele
punctajului indicat Tn barem.
» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finali se calculeai prin impirtirea la 10 a punctajului total oktinut
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1. 2+3)(3+ 2 ]
_(2+a)(3+3) _13 _ .
4+9 13
Partea redla nunirului z este egalcu O 2p
2.| A=1+4a 2p
1+4a=0-= az—% 3p
3. | 4X+3 - 16= 0~ 414 = 1 3p
x=1 2p
4. | suntC} [T} =12 cazuri favorabile 2p
SuntC# =21 de cazuri posibile 1p
_ nr. cazuri favorabile 12 )
nr. cazuri posibile 21 P
5. | Mediatoaread trece prin punctuP(3, 2) , care este mijlocul segmentulMN 2p
myy =-1=my =1 1p
Ecugia drepteid estey=x-1 2p
6. | sin(m—x) = sinx, cog( 27-x) = cox 2p
(2sinx)® +( 2co)® = 4 sifix + c029<) =, pentru orice nuar real x 3p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1l.a) 0 0 -1 0O 0 -1 (0 O -
A+A(-)={1 0 O|+/-1 0 =l 0 0 0= 3p
0 -1 0 0 -1 0 0-2 0
0 0 -1
=210 0 0|=2(0 2p
0 -1 0
b) 1 0 -1 1 0 -
AX)+13=|x 1 0 |=de(A(X)+15)=]x 1 Q0= #x 3p
0 -1 1 0 -1
1+x=0e x=-1 2p
c) a 00 (0 0 -by(O0Oc O (acbh
al;—bA(-1)+cA(-)A(-)={ 0 a O-|-b O O+ 0 Oc|=|b a ¢ 2p
0 0 a 0O -b O c 00 (c b a
Prola scris la matematig& M_mate-info n&ilare pentru clasa a Xll-a
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acb
det(als ~bA(-1) +cA(- JIA(- ])) =lb a ¢ =(a+b+c)(a2 +b2+c2—ab—bc—ca) = 1p
c b
=%(a+b+c)((a—b)2 +(b—c)2 +(c-a) 2) >0, pentru orice numere reale pozitigeb si ¢| 2p
2.a)| xOy=xy—-5x—-5y+ 25+ 5= 2p
=x(y-5)-5(y-5+5=(x-9(y- 9+ & pentru orice numere intregisi y 3p
b) | Elementul neutru al legii de compgoei ] este 6 1p
X este simetrizabil daexist x'07Z astfel incatxOx'=xTx=6, de undex'=5+ 5 2p
X_
Cum x' este nurir intreg, oinem x=4 sau x=6 2p
c) | x05=5si 50y =5, pentrux si y numere intregi 2p
5 este divizor al lui2015 1p
2015 are 8 divizori naturai legea de compoge este asociatly avemd; Od, [--Odg=5 | 2p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
La)| f1(x)=x"-(In(x+1))'= 2p
1
=1-——, x0O(-1,+ 3
X+1 ( ) P
b)| ~x-f(x)-n2__ In(x+1)-In2
>I<IT1 X=1 - !!Tl x-1 - 2p
_1
= 2 3p
)| £'(0)=0, f'(x)<0, pentru oricexd(-1,0) si f'(x)>0, pentru oricexJ(0,+o) 3p
f (x)= f (0)= In(x+1) < x, pentru oricex(~1,+c) 2p
2.a) 1 1 X 1 1
f(x)dx= dx==In(x%+1) =
£ ( ) OX2 +1 2 ( ) 0 3
1
==In2 2
> p
b) | L f (x)+x2f (x 1
[RAAALEIL P I 2
0 X' +1 X +1
1 2 1
=—arctg x“ || . =—
2 d )o 8 3p
c) X '
Din regula lui I'Hospital pentru cazug, limita cerud este egalcu Iim1 [I f (t)dt} = 3p
X -
1
. 1
=lim f(x)==
X-1 ( ) 2 2p
Prola scris la matematig& M_mate-info n&ilare pentru clasa a Xll-a
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Ministerul Educdei si Cercetirii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2015
ProbaE. ¢)
Matematica M_mate-info
ClasaaXll-a
Simulare

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionalda, profilul militar, specializarea matematicd-informatica

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 punctedin oficiu.
Timpul delucru efectiv estede 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

Sp
Sp

5p
Sp

3+2

2-3°

2. Determingi numérul real a, stiind ca fungia f :R - R, f(x)=x?+x-a are graficul tangent
axei Ox.

3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eqis2?* + 304 - 16= (.
4. Calculai probabilitatea ca, alegand una dintre submile cu dou elemente ale mtimii

A={12,3,4,5,6,¥, aceastaasaibi un singur element numpar.

1. Calculai partea redl a nunarului complexz =

5p | 5.1n reperul cartezianxOy se consider punctele M (2,3) si N(4,1). Determing ecuaia
mediatoarei segmentuliVIN .
5p | 6. Aratati ca (sinx+ sin{77-x))* +( cosc+ cof 2-x))%= , pentru orice nuar real x.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1 00 0 0 -1
1. Se considérmatricelel; =| 0 1 O|si A(x)=|x 0 0 |, undex este nurir real.
0 01 0 -1 0

5p | a) Aratati ca A(1)+A(-1)= 2A(0).
5p | b) Rezolvai in mukimea numerelor reale eqiﬁadet(A(x) + I3) =0.
5p | ©) Aritati ca det{al3 ~bA(=1) +cA(- ) A(- 3) = C, pentru orice numere reale pozitiag b si c.
2. Pe mufimea numerelor intregi se defite legea de compaig asociatid si cu element neutru
xy =xy-5x-5y+ 30.
5p | @) Aratati ca xOy =(x~5)(y~5)+ 5, pentru orice numere intregisi y.
5p | b) Determina elementele simetrizabile Tn raport cu legea departie , [0 .
Sp | ¢) Calculgi d; Od, }--Odg, unded,, d,, ...,dg sunt divizorii naturali ai lu2015.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se considerfungia f :(=1+w) - R, f(x)=x~-In(x+1).
5p | @) Calculai f'(x), xO(=1,+e).
. x=f(x)-In2
5p b) CaICUIa,l J!Ean
5p | ¢) Demonstrd ca In(x+1) < x, pentru oricex(~1,+co) .
2. Se considerfungia f :R - R, f(x)=——.
x“+1
1
5p | @) Calculai [ f (x)dx
0
T (x)+x2f ( X) . 7
5p | b) Aratati ca j dx=-.
8
0
5p | ¢) Calculai I|m 1I
Prola scris la matematig& M_mate-info Simulare pentru clasa a Xll-a

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matemati ca-informatica
Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
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Ministerul Educatiei si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare gi Examinare

Examenul de bacalaureat national 2016

Proba E. ¢)
Matematica M_mate-info

Model
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicd-informaticd
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Determinati numarul real x, stiind cd numerele 7, 3x si x> +2 sunt, in aceastd ordine, termeni
consecutivi ai unei progresii aritmetice.
Sp | 2. Determinati numarul real m , stiind ca parabola asociata functiei f:R >R, f (x) =x?—2x+m
este tangenta axei Ox .
4x-9
Sp | 3. Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia (5) =32%.
Sp | 4. Calculati probabilitatea ca, alegind o submultime a multimii 4= {\/I N2 B34 6 } , aceasta
sa aiba cel mult doud elemente.
5p | 5.1n reperul cartezian xOy se consideri punctele A (—1, 0), B(l, O) si C (l, 4) . Determinati
ecuatia dreptei care trece prin punctul B si este paraleld cu mediana din A4 a triunghiului ABC .
5p | 6. Calculati lungimea razei cercului circumscris triunghiului ABC in care 4= 377[ si BC = V2.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1 x O
1. Se considera matricea A(x) =0 1 0 |,unde x este numar real.
0 0 2°
5p | a) Ardtati ca det(4(10))=1024.
Sp | b) Determinati numerele reale x, stiind ca A(x) . A(2x) = A(x2 + 2) .
5p | ©) Stiind cd A(n)=A(1)-A4(2)-A4(3)-...- 4(2016), demonstrati cd n este numdr natural divizibil cu
2017.
2. Se considerd polinomul f =X>—5X +a,unde a este numir real.
Sp | a) Aratati ca f(O) =a.
5p | b) Determinati numarul real @ pentru care x; + x3 +x3 =2016—4a, unde x;, x, si x; sunt ridicinile
polinomului f .
5p | ¢) Demonstrati ca polinomul f are cel mult o rddacina in multimea numerelor Intregi.
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
1. Se considerd functia /:R >R, f(x)=¢" —%xz -x-1.
5p | a) Aritagica f'(x)=e"-x-1, xeR.
5p | b) Calculati lim M
X—>+o0 f(x)
5p | ¢) Demonstrati cd f (2\/3 ) <f (3\/5 ) .
Proba scrisa la matematica M _mate-info Model
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1
n
2. Pentru fiecare numar natural nenul », se considera numarul /, = I(l - xz) dx .
0

S5p | a) Ardtatica /; =§.

Sp | b) Demonstrati ca /,

441 <1, pentru orice numar natural nenul 7.

5p | ¢) Demonstrati ¢ (2n+3)1,,; =2(n+1)1,, pentru orice numar natural nenul 7.

Proba scrisa la matematica M _mate-info Model
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
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Ministerul Educatiei si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2016
Proba E. ¢)
Matematica M_mate-info
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Model

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicd-informatica
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica

e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.

e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finali se calculeazi prin impairtirea la 10 a punctajului total obtinut
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
L 74x+2=23x 3p
2 —6x+9=0c x=3 2p
2. | A=04-4m=0 3p
m=1 2p
3. 4x-9
(27") =2 e —4x+9=5x 3p
x=1 2p
4. Multimea 4 are Cp +Cg +CZ +C +Cq + Co + CE =2° =64 de submultimi, deci sunt 64 de 2p
cazuri posibile
Multimea 4 are Cg +Cg+CZ =1+6+15=22 de submultimi cu cel mult doua elemente, 2p
deci sunt 22 de cazuri favorabile
_ nr. cazuri favorabile ~ 22 11 ,
nr. cazuri posibile 64 32 P
S. | Punctul M (1, 2) este mijlocul laturii BC 1p
My = 220 1
M (1) 2p
Ecuatia dreptei care trece prin punctul B si este paraleld cu dreapta AM este y=x—1 2p
6.
BC o= R-= % = 3
sin 4 2sin 2% p
4
=1 2p
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1.2) 1 10 0 1 10 0
A(10)=|0 1 0 |=det(4(10))=0 1 0= 2p
o o 2 0o o 2
=219=1024 3p
b) | A(x)-A(2x)=A(3x) 2p
A(3x)=A(x? +2) ¥ =3x42=06x =1 5i 1, =2 3p
©) | Deoarece A(x)-A(y)=A(x+y), pentru orice numere reale x si y, obtinem A(n)= 3
=A(1)-A(2)-4(3)-...- 4(2016) = A(1+2+3+...+2016) = 4(2017-1008) P
n=2017-1008, deci n este numar natural divizibil cu 2017 2p
Proba scrisa la matematica M _mate-info Model

Barem de evaluare si de notare
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2.3) | £(0)=0°-5-0+a= 3p
=0-0+a=a Zp
b) x1+x2+x3=0,x13+x%+x§=5(x1+x2+x3)—3a=—3a 3p
—3a=2016-4a < a=2016 2p
¢) | Presupunem ca f are cel putin doud radacini intregi x; si x,;cum x;+x, +x3=0=>x3€Z | 1p
Stiind ca x7 + x5 +x3 =10, dacd x{ > x5 > x], obtinem x% =9, x3 =15i x3 =0 2p
Deoarece pentru valorile pe care le obtinem pentru x;, x, si x;3, relatia x; +x, +x3 =0 nu 5
este verificatd, polinomul f are cel mult o radacind Intreaga P
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
l.a) *\' 1 2]‘
(x)=(e" )| =x" |-x"-1'= 2
r)=()-(3 p
X 1 X
=e —E-Zx—1=e -x-1,xeR 3p
b) . . - . . . ef—x-1 .. e -1
Aplicand succesiv teorema lui I’Hospital, obtinem lim ———— = lim ———= 3
X—>+00 ex_lx2_x 1 x—>+0 ¥ — x—1 1Y
2
X
= lim =1 2
X—>+0 ex — 1 p
) f"(x)zex —1>0 pentru orice xe(O, +oo) , deci f' strict crescdtoare pe (O,+oo) si cum 3
p

/'(0)=0, obtinem f"'(x)>0 pentru orice x (0, +), deci f strict crescitoare pe (0, +o0)

0<2/3<3V2= f(23)< f(3V2) 2p

2.a) 1 311
— 2 — X —
Il—.([(l—x )dx—[x—?]o— 3p
1 2
—l-—== 2
3 3 P
b) 1 n
Log—1,= I (—xz)(l —xz) dx , pentru orice numar natural nenul » 2p
0
Pentru orice numar natural nenul n si x €[0,1] avem —x* <0 si ( 1-x? )n >0,deci I,,,<1I, | 3p
In+1=£x'(l—x2)n+ldx=x(l X ) 0 .([x (n+1 (l—xz)n(—Zx)dxz 2p
1 2 2\" 1 2 2\"
=2(n+1)|x"(1-x") de==2(n+1)|(1-x"-1)(1-x") dx=-2(n+1 deci
()2 (127 =2 [{1= 1) (1) =20 1) =) "
(2n+3)1,,, =2(n+1)1,, pentru orice numar natural nenul n
Proba scrisa la matematica M _mate-info Model

Barem de evaluare si de notare
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Ministerul Educgei Nationalesi Cercedrii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2016
ProbaE. ¢)

Matematica M_mate-info
ClasaaXll-a

Simulare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionalda, profilul militar, specializarea matematicd-informaticad
Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 punctedin oficiu.
Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Sp
Sp

5p
5p

Sp

5p

1. Determing numerele reala si b, stiind ci (a+b)(i +1) =(a-b+1)(i - 1), undei® = -1.

2. Determing numerele realem, pentru care fun@ f :R - R, f(x) =x?-mx+1 are valoarea
minima egaf cu —3.

3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eaislog; x = log, 3.

4. Calculgi probabilitatea ca, alegdnd un mimdin mukimea numerelor naturale de douifre,
acesta®aiba ambele cifre fitrate perfecte.

5. In reperul carteziaOy se considérpuncteleA(-1,a), B(0,-3) si C(L1), undea este nurir
real. Determing numarul real a, stiind ca AB+BC = AC.

2 2
6. Determina al(0,77), stiind ca (sing— cosaj +( cos{—;— sia) =

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp
5p

5p

5p
5p
5p

, undem este nurir real.

3 3 B
= 3

2
1. Se considermatriceaA(m) =| m
1

a) Calculai det{A(1).
b) Determinai valorile reale ale lum, pentru care matriceA(m) este inversabhil

2

0
c) Rezolvai ecuaia matriceal X [A(0) =( X J unde X 044 3(R).

3 2
2. Pe mutimea numerelor reale se defjteelegea de compaig asociatig x[Jy = xy —4x — 4y + 20.
a) Aratati ca xOy =(x—4)(y~4) + 4, pentru orice numere realesi y.

b) Calculai 102030...J201¢.
c) Determina numerele natural@, b si c, stiind cd a<b<c si allbc=66.

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

5p
Sp

5p

1
x(x+1) "
a) Determina ecuaia asimptotei orizontale spree la graficul fungiei f .

1. Se considerfungia f :R\{-1,¢ - R, f(x)=

b) Determinai coordonatele punctului situat pe graficul ftiac f , in care tangenta la graficul
functiei f este paral@lcu axa absciselor.

¢) Calculai nlirgw(f @)+ (2)+...+ T (n)".

Prola scris la matematig& M_mate-info Simulare pentru clasa a Xll-a
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matemati ca-informatica
Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
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2. Se considerfungia f :(0,+o) -~ R, f(X) =Inx.
X
1!
5p | a) Calculai [— f(x)dx.
5N X
oo ef (X) 2
5p | b) Aratati ca J; ~ dX—l—E.
c e (X
5p | ¢) Demonstra ca lim - dx=0.
n*>+001 X
Prola scris la matematig& M_mate-info Simulare pentru clasa a Xll-a
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Examenul de bacalaureat ngional 2016
Proba E. c)

Matematica M_mate-info

Clasa a Xll-a
BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE

Simulare

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica

Filiera vocagionalda, profilul militar, specializarea matematicd-informatica

» Pentru orice soluie corect, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.

* Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolvari par tiale, n limitele
punctajului indicat Tn barem.

» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finali se calculeai prin impaértirea la 10 a punctajului total oktinut
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1| (2a+)+(p-Ji=0 3p
Cum a si b sunt numere reale, plyem az—%, bzé 2p
2| A=mP -4 2p
2 _
_m44=—3<:>m2—16=0«:» m=-4saum=4 3p
3. 1
logg x = = (logsx+ 3 (logsx— ) = € 3p
logs
x::—l3 saux =3, care verifid ecuaia 2p
4. | Sunt 90 de numere naturale de #@loifre, deci sunt 90 de cazuri posibile 1p
Pitratele perfecte de o cifrsunt0, 1, 4si 9, deci sunt3[#=12 numere naturale de dou 2
cifre care au ambele cifrelétpate perfecte, adicsunt12 cazuri favorabile P
_nr. cazuri favorabile 12  : )
nr. cazuri posibile 90 1 P
5. | PuncteleA, B si C sunt coliniare, decmg = Mg 2p
—3-a_1+3 - a=-7 3p
0+1 1- 0
6.
sin? - 2sin” com+ coka+ cd- 2chs sin  dm= <2 -2 2dital= 3p
7 7 7 7 7
Cum al(0,7), din relaia sin(%ﬂ aj = 0, ohtinem a=67ﬂ 2p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
l.a) 211 21
A[D)=|1 1 1= defA( 11k 3p
111 11
=0 2p
b) 2 1 2 1 m+ 1
det{A(m))=jm m 1=|m m m+1=(m+ ])m 2m-1 p=(m+ Y(m- ¥ 2p
1 m 1 |1 m m+ -1 m-1
Matricea A(m) este inversabil det( (m+3J(m ])2 z 0- mOR {- 11 | 3p
Prola scris la matematig& M_mate-info n&ilare pentru clasa a Xll-a
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c) 210 0 -1 1
A0)=|0 0 1|, def{A(Q)=1¢C (A(0) =1 2 -2 3p
1 01 0O 1 O
0 -1 1
210 10 O
S ) FRETRIEE S Db 2
0O 1 O
2.a)| xOy=xy—4x—4y+16+ 4= 2p
=x(y-4)-4(y- 4+ 4=(x- 4(y- 4+ < pentru orice numere realesi y 3p
b) | xO4=40y= 4, pentrux si y numere reale 2p
102030..02016=(( 0 20 B0 4 8.0 2006 4 (5.0 2018 3p
C) | (a-4)(b-4)(c-4) =62 undea, b si c sunt numere naturaie a<b<c 1p
a-4=-2 a=2
b-4=-1-{b=3 2p
c-4=31 |[c=35
a-4=1 a=>5
b-4=2 - {b=6 2p
c-4=31 |[c=3¢

SUBIECTUL al lll-lea

(30 de puncte)

la)| : 1
lim f(x)=lim ——==
X +00 ( ) x_,+ooX(X+1) 3p
Dreapta de ecti@ y =0 este asimptatorizontah spre+co la graficul fungiei f 2p
P) | .y 2x+1
f (X)—O < _ﬁ— 3p
X (x+1)
Coordonatele punctului sumt= —% si y=—-4 2p
©) 1,1 1) 11,1 1 1 1Y 1Y"
lim | —+— = lim (———+———+.. +———1 = lim (1——1 =l 3p
N+ 12 2B nn+3)) n-wl1 2 2 3 n n+ no+o\ N+
1
== 2
o p
2.a)| 4 4 4 4
[t (o= ]2 d = [Lax=Inx = 3p
>IN X »InXx X » X 2
=In2 2p
) | ef(x e e ' e e
j ( )dxzjln—zxdxz (—lj Inxdx=——1lnx +I—12dx= 3p
e
= l—é :1—_2 2p
e X1 e
c) . . In x 1 .
Cum x0O[L€], ohtinem 0< Inx <1, deci 0<——<——, pentru orice nuar naturaln 2p
X X
e e ef X
Osj‘l?]:(ldxsj‘ nlﬂdx:——l(—i— j sicum lim [—1(—}]—@}:0: lim J‘#dxzo 3p
1X 1 X n\ e n-+ol N\ e oty X

Prola scris la matematig& M_mate-info
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Examenul de bacalaur eat national 2016
ProbaE. ¢)
Matematica M_mate-info

Varianta 01
Filierateoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionalda, profilul militar, specializarea matematicd-informatica
e Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 punctedin oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Sp
5p

Sp
Sp

5p

1. Determina al patrulea termen al progresiei aritmet(tag)rpl, stind cd ay =1si a, =4.

2. Determinai numarul real a, stiind ca punctul A(l,a) apatrine graficului fungei f:R - R,
f(x)=x2+4.
3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eqis9* 2 = 3>,

4. Calculai probabilitatea ca, alegand un mimdin muktimea numerelor naturale de douifre,
acesta sfie mai mic sau egal cu 30.

5. In reperul carteziaxOy se considérpunctul A(O,3) . Determing ecuaia dreptei care trece prin
punctul A si are panta egaicu 1.

5p | 6. Se considertriunghiul ABC, cu AB=10, AC =10 si BC =12. Aritati ca sinB :g.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
-m 1 1 -MX+y+z=-1
1. Se considérmatriceaA(m)=| 1 -m 1 |sisistemul de ecud ¢ x-my+z=-1, undem
1 1 -m X+y—-mz=m

5p
5p
5p

Sp
Sp
5p

este nurdr real.

a) Aratati ca det(A(0) = 2.

b) Demonstra ca matriceaA(m) este inversali| pentru orice nutir realm, m# -1 si m# 2.

c) Pentrum= 2, determind soluia (Xy, Yo,Zg) a sistemului pentru cang, + 2y, + 3z, = 9.

2.Pe mutimea numerelor reale se defjl® legea de compa®  asociativ
xOy =-2xy+10x+ 10y — 4%

a) Aratati cd xOy =-2(x-5)(y -5+ 5, pentru orice numere realesi y.

b) Aritati ci 102030405061 70 &1 @ 16

c) Determina numerele naturalen si n, pentru carenOn=27.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

5p

5p
5p

Sp

5p

Sp

1. Se considerfungia f :(0,+) - R, f(x)=x*-8Inx.
2(x=2)(x+2)
X
b) Determina intervalele de monotonie a fumei f .

a) Arétati ca f'(x) = , XxO(0,+00).

c) Demonstré ci ecuaia f (x)=0 are dod soluii reale distincte.
1

2. Se considerfunctia f :(4,+») - R, f(X)=——W—.
dia f:(40) - E. £()= 00
10
a) Aratati ca [ (x-4) f (x)dx=In2.
5
b) Determina volumul corpului olinut prin rotaia Tn jurul axei Ox a graficului fungei

9:[5.6 - R, g(x)=xf(x).

n- +oo
n

n+l
c) Demonstré ca lim [nzj f(x)dx} =1.

Prola scrig la matematig& M_mate-info Varianta 01
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
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Ministerul Educgei Nationalesi Cercedrii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaureat ngional 2016
Proba E. c)
Matematica M_mate-info

BAREM DE EVALUARE S$I DE NOTARE

Varianta 01
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionalda, profilul militar, specializarea matematicd-informatica
» Pentru orice solutie corect, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
* Nu se acord fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in
limitele punctajului indicat in barem.
* Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finali se calculeai prin impirtirea la 10 a punctajului total oktinut
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1.|r=4-1=3 2p
a, =1+ 3B=1C 3p
2.l f()=am>P+4=a 3p
a=5 2p
3.1 @D =2 x L x- 4= 2-x 3p
X=2 2p
4. | Sunt 90 de numere naturale de &oiire, deci sunt 90 de cazuri posibile 1p
Sunt 21 de numere naturale de @oiire care sunt mai mici sau egale cu 30, dedi 2lirde 2
cazuri favorabile P
_ nr. cazuri favorabile. 21 7 )
nr. cazuri posibile 90 3 P
5. y-3=1{x-0) 3p
y=x+3 2p
6.| AD=8,undeAD OBC, DOBC 2p
SinB :& :ﬂ 3p
AB 5
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1l.a) 011 01
A(0)=|1 0 1|= defA(Q)=|1 0 [= 2p
110 11
=0+1+1-0-0- 0= ¢ 3p
b) -m 1 1
de{A(m))=| 1 -m 1{=(2m)(m+ ) 3p
1 1 -
Pentru orice nu#r realm, m# -1 si m# 2, obinem det(A(m)) # 0, deci matriceaA(m) 2p

este inversabhil
c) | Pentrum=2, sistemul este compatibil nedetermigasolutiile sistemului sunt de forma

(1+a,1+aa), undea OR 3p
Cum Xy +2yp+3zp=9< l+a+  ta)+ &= 9= a= | soluia sistemului care verific )
relaia este(2,2,]) P
2.8)| x*y=—2xy+10x+ 10y— 50+ 5= 2p
=-2x(y—5+10y— 5+ 5=— Zx— 3(y— 5+ ! pentru orice numere realesi y 3p
Prola scris la matematig& M_mate-info Varianta 01

Barem de evaluarg de notare
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b) | x5=50y =5, pentrux si y numere reale 2p
(10203040906 W WG 6 B 0 B @ j& 3p
)| -2(m-5)(n-5+5= 27= (m=- §(n- §=- 1 2p
Cum m si n sunt numere naturale, fofem m=4, n=16 saum=16, n=4 3p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1a) f’(x)=2x—§= 2p
X
2 _ _
_2x°-8_2(x 2)(x+ 2)  x0(0,+00) 3p
X
b) | Cum x0(0,+), f() 0= x=2 1p
x0(0,2]= f'(x)< 0, deci f este descresware pe(0,2] 2p
x0[2,+0)= f (x)= 0, deci f este cregtoare pe[2,+o) 2p
e e ey e »
x>0 x>0
Cum f(2)<0, ecugia f(x)=0 are dod soluii reale distincte 3p
2.a)| 10 104 10
x—-4 f dx dx=Inx| = 3
i( )1 ( I ] p
=In10-1In5=1In2 2p
7 o= o2 (9ac=r]
g(x)=——, deciV =rm|g dx=rm dx = 2p
X_4 5 5(X_4)2
:n{—ij 6:7_-[ 3
x—4)ls 2 P
c) n+1 n+1 n+1 2
Pentrun>4, [ f(x)dx= | 1 dngj‘(—l——lj x=—1ln2n—3] 2p
d X(x—4) 49\ x-4 x 4 n2-3n-4
an?
n+l n”=3n-4 \4(n?-3n-4)
lim anj f(x)de: lim In (1+2LJ N =Ine=1 3p
-+ n N+ n“-3n-4
Prola scris la matematig& M_mate-info Varianta 01
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Examenul de bacalaur eat national 2016
ProbaE. ¢)

Matematica M_mate-info

Varianta 8
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionalda, profilul militar, specializarea matematicd-informatica
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p
Sp
5p

5p
Sp

Sp

SUB

1. Aratati ci (JE - 3)2 + (J_2+ 32 = 22,
2. Calculai produsul f (=1) f (0) f (1), unde f R -~ R, f(x)=2x+2.
3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eqiﬁalogs(x2 - 6x+ 6) =log; 1.

4. Determina cate numere naturale pare, de trei cifre distinsé pot forma cu cifrele 7, 8 si 9.
5. In reperul carteziarxOy se considerpuncteleA(-1,0) si B(1,2). Determina ecuaia drepteid
care trece prin punctu si este paralélcu dreaptaAB.

6. Aratati ca sin(?’?ﬂ+ xj - sir(B—;T— xj = C, pentru orice nutr real x.

IECTUL al ll-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

5p

Sp

Sp
suB

x
+
X

1. Se considermatriceaA(x) = , undex este nurir real.

© O
o = X
PR

a) Aratati ca det( A(1) = 1.
b) Demonstré ca A(x)A(y)=A(x+y), pentru orice numere realesi y.
c) Determina numarul reala, a# -1, stiind ca A 1 A 1 0. A 1 - A2 .
1rp 28 20161201 a+
2. Se considerpolinomul f = X*+mX?2+2, undem este nurir real
a) Determina numirul real m, stiind ci f (1) =0.
b) Demonstrél ca X +X3 + X3 + X5+ 2(XX,+ XX g+ XX 4F X X - X X #X % y=0, pentru orice
numar real m, undexg, X,, X3 si X, sunt &dacinile polinomului f .

¢) Pentrum=3, descompunepolinomul f in factori ireductibili TnR[X].

[ECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

5p

Sp

1. Se considerfungia f :R - R, f(x)=

1
(x2 +1) X% +1
b) Determina ecuaia tangentei la graficul fusiei f Tn punctul de abscisx =0, situat pe graficul
funaiei f .

a) Aratati ca f'(x)=

5p | ¢) Demonstra ca, pentru orice nuir reala, al(-11), ecuaia f (x)=a are soltie unici.
2. Se consideérfungia f :R - R, f(x)=¢€*(x-1).
2
5p | &) Aratati ca _[ f (x)e¥dx=0.
0
Prohi scrisi la matematiz M_mate-info Varianta 8
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5p | b) Demonstra ca suprafga plard delimitaé de graficul fungei f , axa Ox si dreptele de ecuia
x=1si x=2 are aria egélcu e.
1
5p | ¢) Demonstrd ca lim (f (x) +ex)dx=0.

n - +oo
-n

Prohi scrisi la matematiz M_mate-info Varianta 8
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matemati ca-informatica
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Ministerul Educégei Nationalesi Cercetrii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaureat néional 2016
Proba E. c)
Matematica M_mate-info

BAREM DE EVALUARE S$I DE NOTARE

Varianta 8
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
» Pentru orice solutie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
* Nu se acord fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in
limitele punctajului indicat in barem.
» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finali se calculeaZ prin impirtirea la 10 a punctajului total oktinut
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
L (ﬁ—3)2=11— &/ 2 2p
2 2 2
(V243 =1+ 6/2= (V- ¥ +(Vr F=12 62 b2 : 3p
2.| f(-1=0 3p
f-1f(9f(y=0 2p
3| X2 —6x+6=1=x* - &+ 5= ( 2p
x=1 saux=5, care verifi@ ecuaia dat 3p
4. | Cifra unitatilor este 8 2p

Cum cifrele sunt distincte, cifra zecilor poatali#ad in 3 modurisi, pentru fiecare alegere
a acesteia, cifra sutelor poate fi ate@s cate 2 moduri, deci se pot forrB8&2[1= 6 astfel| 3p

de numere
S.| Myg =1si My =myg=my =1 3p
Ecugia drepteid estey=x 2p
> sin(s—ﬂ— x) = sir( 37—3—”— xj = sirE &—(E+ XD = sirEﬂ—(iT+ xn = siEwiT+ xj 3p
2 2 2 2 2
sin(s—ﬂ+ xj - sir{g—ﬂ— XJ = sir[in xj - sirE1T+ xj = (, pentru orice nutr real x 2p
2 2 2 2
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
l.a) 11 2 11
A()=|0 1 2|= defA())=|0 1 = 2p
0 01 00
=1+0+0-0-0- O=: 3p
b) 1 x x*+x|(1 y y2+y 1 y+x y2+y+2<y+x2+x
A(X)A(y)=|0 1 2 ([0 1 % |=|0 1 Y+ 2 = 3p
0 0 1 00 1 0O O 1
1 x+y (x+y)*+(x+y)
=0 1 2(x+y) = A(x+Yy), pentru orice numere realesi y 2p

0O O 1

C
' A ij A(LJD,,m(_l;zA(_l
1p)"\ 208 20161201 il

1 1
.+ =
2 23 2016 2017
0

1 1 1 1 1 1 201 3p
=A-——t+t———F.  t—— [= A ——
(1 2 2 3 2016 201; ( 2037
A 2010 - Af 3 | a=2016 2p
2017 a+
Prohi scrigi la matematiz M_mate-info Varianta 8
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28)| f(1)=0- 1 +mP+ 2= ( 2p
m=-3 3p
b) |  +X,+X3+%,=0 2p
X +XG XS4 KT DXt XK DK A X F AR F X F(CHX X EX =0 g
pentru orice nuidr real m
©) f=x4+3x2+2=(x2+1)(x2+2) 3p
PolinoameleX? +1 si X2+2 au coeficiefi reali, au gradul 2i nu au &dacini reale, dec 5
sunt ireductibile inR[ X | P
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
l.a) 2 X [2X
X“+l-——
f'(x): 2“X2+1: 3p
X2 +1
X2 +1-x2 1
= = , XxOR 2
(x2+1)\/x2+1 (x2+1)\/x2+1 P
b) | f(0)=0, f'(0)=1 2p
Ecuaia tangentei esty - f (0) = f '(0)(x~ 0) , adic y=x 3p
c) | f'(x)>0 pentru oricex R, deci f este strict crestoare peR 2p
cum lim f(x)=lm — 22— =, lim f(x)= lim —2X—=1 i functia f este
X — —00 X - —00 / 1 X — +00 X — +00 1
—X 1+? X 1+? 3p
continud, atunci pentru oricea(-1,1), ecuaia f (x)=a are soltie unici
2a)| 2 2 2 2 2
f “Xdx = | X (x — “Xdx = — = — - =
£ (x)e™dx £e (x-1)e *dx {)(x 1) dx ( 5 xj . 3p
4
=—-2=0
2 2
b) 2 2 2
A= [[f (x)]ax=[(x-1)e*dx=(x~2)e"| = 3p
1
1 1
=0-(-1e=e 2p
c)| 1 1 1
[(F(x)+€)ax= [ xe'dx=(x-1)e*|  =(n+1)e™ 3p
n h -n
lim }(f(x)+ex)dx— im 2+t =g 2
n4+°°_n _na+oo e B p
Prohi scrigi la matematiz M_mate-info Varianta 8
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Ministerul Educgei Nationalesi Cercedrii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2016
ProbaE. ¢)

Matematica M_mate-info
Varianta 5
Filierateoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
e Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 punctedin oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p | 1. Determina numirul real a, stiind ca numerele 24, 1026 a sunt, in aceastordine, termeni
consecutivi ai unei progresii aritmetice.

5p | 2. Determinai numarul real m, stiind ci parabola asociatundiei f:R - R, f(x)=x%+4x+m
este tangettaxei Ox .

2x-3
5p | 3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eqim(%) =27.

5p | 4. Calculai probabilitatea ca, alegand un nimdin mutimea Az{\/i,\/_z,\/_?a,... \/7% acesta®
fie numar rational.

5p | 5. In reperul carteziarxOy se considér punctele A(0,1), B(-2,-1) si C(2, 3). Determina
ecuaia dreptei care trece prin punctl si este perpendiculape dreaptaBC .

Sp | 6. Calculai lungimea razei cercului circumscris unui triungdiBC, in care m(<xA)=45° si

BC=2V2.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1 a a’ x+ay+a’z=0
1. Se considérmatriceaA(a)=|1 -1 1 | sisistemul de ecu { x-y+z=2 ,undea este
1 1 -a X+y-az=-4
numar real.

5p | a) Aratagi ca det(A(0))=-1.
5p | b) Demonstré ca matriceaA(a) este inversahi| pentru orice nuéir reala, a# -1 si aié.

5p | c) Determina numerele real@, pentru care sistemul are s@uunici (X, Yo.2g) . iar X = Yo.
2. Pe mulimea numerelor reale se defiteelegea de compaig asociatié x[Jy = —-xy +2x+ 2y — 2.
5p | @) Aratati ca xOy=2-(x~-2)(y~ 2), pentru orice numere realesi y.

5p | b) Determina numerele reale, pentru carexOx =1.
5p | ¢) Demonstré ca, da@ m, n si p sunt numere intregi astfel incatlnOp =2, atunci produsul

numerelorm, n si p este divizibil cu 2.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Se considerfungia f:(0,+) - R, f(x)=€*+Inx+1.
5p | &) Aratati ca f’(x):ex+%, x0(0, +0).

5p | b) Determinai ecuaia tangentei la graficul fugiei f Tn punctul de abscisx=1, situat pe graficul
functiei f .

5p | ) Demonstrd ci ecuaia f (x)=0 are soltie unici in intervalul (0,1) .

Prohi scrisi la matematiz M_mate-info Varianta 5
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matemati ca-informatica
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Pagina 1 din 2



Ministerul Educégei Nationalesi Cercetrii Stiintifice
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1 n+l
2. Pentru fiecare nuiin naturaln, se considérnumarul |, =I 3
X
0

dx.

5p | a) Aratatica 1 =1+ 3In£§1.
5p | b) Demonstra ca |, +3l, =%2, pentru orice nudr naturaln.
n

5P | ¢) Aratati ca lim nln:%.

n—- +oo

Prohi scrisi la matematiz M_mate-info Varianta 5
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matemati ca-informatica
Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
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Ministerul Educégei Nationalesi Cercetrii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaureat ngional 2016
Proba E. c)
Matematica M_mate-info

BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE
Varianta 5
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
» Pentru orice solutie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
* Nu se acord fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in
limitele punctajului indicat in barem.
* Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finali se calculeai prin impirtirea la 10 a punctajului total oktinut
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1.| 24+a=20102C 3p
a=2016 2p
2.| A=16-4m 3p
16-4m=0=>m= 4 2p
3. _1\2x-3
(31)X = o —2x+ 3= 3 3p
x=0 2p
4. | Multimea A are 25 de elemente, deci sunt 25 de cazuri pesibil 1p
Sunt 5 numere t@nale Tn muiimea A, deci sunt 5 cazuri favorabile 2p
_ nr. cazuri favorabile 5 )
nr. cazuri posibile 25 ! P
5.| d O0BC = my Ongc =-1 si, cum mge =1, oktinem my =-1 2p
DeoareceAd , ecuaia drepteid estey—y, =my(x-X,), adic y=-x+1 3p
6
S
" 202
2
= 2p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1l.a) 1 0 O 10
A(0)=|1 -1 1|= defA(9)=|1-1 [ 2p
11 0 11
=0+0+0-0-1- O=- 3p
b) 1 a a°
det(A(a))=|1 -1 1=(a- }(a+ ) 2p
1 1 -
Pentru orice nuir reala, a# -1 si a¢%, oltinem det( A(a)) # 0, deci matriceaA(a) 3p
este inversabhil
©) Sistemul are sotie unic, decia# -1 si aié; pentru fiecare nuan reala, a# -1 si
2p
1. -4a : 2(2- =)
az=,okinemxy=———~ §l Yg=———F
3" e T g ) ¢ T Tzan1
Cum x, =y, < 3a®-a-2=0, ohtinem a:—g saua=1 3p
Prohi scrisi la matematiz M_mate-info Varianta 5
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2.a)| xUy=-xy+2x+2y-4+ 2= 2p
=-x(y-2)+2(y-2)+ 2= 2-(x- J(y- 2, pentru orice numere realesi y 3p
b) | xOx=2-(x-2)? 2p
2—(x—2)2:1«: (x- 2)2:1«: Xx=1saux=3 3p
C) | CummOnOp=2+(m-2)(n-2)(p- 2, oktinem (m-2)(n-2)(p-2)=0 2p
m=2 saun=2 sau p =2, deci produsul numerelan, n si p este divizibil cu 2 3p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
La)| £(x) =(ex)'+(|n X)+1'= 2p
x, 1 x, 1
—e*+=+0=¢€"+=, x0(0
e+X+ e+X,x (0, +o) 3p
b) | f(1)=e+1, f'(1)=e+1 2p
Ecuaia tangentei esty - f (1) = f '()(x- 1), adiai y=(e+1)x 3p
C) | f'(x)>0 pentru oricexd(0, +), decif este strict cregitoare pe(0,+) 2p

Cum lim f (x)=lim (ex+ln x+l):—oo , f(1)>0 si f este contini, atunci ecuga
.0 -0
§>0 §>0 3p

f (x) =0 are soltie unici in intervalul (0, 1)

2.a) 1 1 1
X 3
lg=|——=dx=||1-—— [dx=(x-3In(x+ 3J))| =
o= [rat=[1m s = (e 3) 3
=1-3In4+ 3In3= 1+ 3In§r 2p
b) 1. n+2 4 gon+l 1Xn+1(X +3) 1
lnsq +3I dx = dx =[ x""dx =
n+13n£ x+3 X£ x+3 x=] X" 3p
x|l 1
= = , pentru orice nuir naturaln 2p
n+2|gp n+2
©) 2+ 6x
()—dx x[—l— .[ ﬂ(—d—— Ix dx
x+3) (x+3) 2p
pentru orice num natural nenuh
1 1
Cum Oij” 1- 5 dxsj‘x”dx:—1 pentru orice nugr natural nenuh, oltinem
(x+3) n+1 3p
lim nl 1
No+o 4
Prohi scrisi la matematiz M_mate-info Varianta 5
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Ministerul Educgei Nationalesi Cercedrii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2016
ProbaE. c)

Matematica M_mate-info

Varianta 2
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicda-informatica
Filiera vocarionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
« Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p
S5p

5p
5p

5p

S5p

1. Determinai al treilea termen al progresiei aritmeti(mh)nzl, stiind cd &y =2016siratiar =2.

2. Determinai numarul real m, stiind ca punctul A(l, 2) apatine graficului fundiei f:R - R,
f(x)=x+m.

3. Rezolvai in mulimea numerelor reale eqigm 20 = 434,

4. Calculai probabilitatea ca, alegand un namdin mukimea A={1,2,3,.. ,4(}, acesta & contina
cifra 4.

5. In reperul carteziaxOy se consider punctele A(1, 2) si B(4,5). Determing ecuaia dreptei

AB.

6. Daca XD(O,Z—TJ si sinx:ﬂ, amtati ca sin2x=£1.
2 5 25
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1 a 1 x+ay+z=1
1. Se consideér matriceaA(a)=|a 1 -1| si sistemul de ecué {ax+y-z=-1, undea este
1 1 -2 Xx+y-2z=0

5p
5p
5p

numar real.

a) Aratati ca det( A(0)=-2.

b) Demonstré ca matriceaA(a) este inversali| pentru orice nudir reala, a#z -1si az1l.

c) Determina numerele intregia, pentru care sistemul are s@uunici (X, Yo.Zp) , iar Xy, Yo si

Z, sunt numere intregi.
2. Pe mutimea numerelor reale se defjteelegea de compa@ asociatii xoy=3xy+ 3x+ 3y + 2.

5p | @) Aratati ca xo y=3(x+1)(y+1) - 1, pentru orice numere realesi y.
5p | b) Se consider fungia f :R - R, f(x)=3x+3. Demonstra ci f(xoy)=f(x)f(y), pentru
orice numere reale si y.
5p | ¢) Determingi numerele reale, pentru careaoac...oa=3201°-1,
de 2016 ora
SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)
. . . o X+1
1. Se considerfungia f:(1+e0) ~ R, f(x)=In< =7
cr o ey 1 1
5p | a) Aratati ca f'(x) =7 =5 =, XO(L+e).
5p | b) Demonstrd ca fundia f este convexpe (1,+) .
5p | ¢) Demonstrd ca lim (f‘(2)+ f'(3)+f(4)+..+f (n)) =—g.
n—- +oo
2. Se considerfungia f:(0,+) - R, f(x) =X+ =
Jx
2 5
5p | @) Aratati ca [v/x f (x) dx=2.
1
Proka scrigi la matematie M_mate-info Varianta 2
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i

5p | b) Aratati ca I(f (x)—&)lnxdx=4.
1

5p | c) Determina numarul real a, a>1, stiind ca volumul corpului okinut prin rotaia in jurul axeiOx

a graficului fungiei g:[1,a] - R, g(x)=f(x) este egal Cln(lna+9.

Proka scrigi la matematie M_mate-info Varianta 2
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Ministerul Educgei Nationalesi Cercedrii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaureat ngional 2016
Proba E. c)
Matematica M_mate-info

BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE

Varianta 2
Filierateoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
« Pentru orice soluie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
 Nu se acord fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, Tn
limitele punctajului indicat in barem.
* Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finali se calculeai prin impirtirea la 10 a punctajului total oktinut
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1. | ag=2016+ 2002= 3p
=2020 2p
2. f(1)=2=>1+m=2 3p
m=1 2p
3. _ 3x-4
24“’:(22)X o 4x- 6= B € 3p
x=1 2p
4. | Multimea A are 40 de elemente, deci sunt 40 de cazuri pesibil 1p
Numerele din muimea A care corin cifra 4 sunt 4, 14, 24, 34 40, deci sunt 5 cazufi 5
favorabile b
_ nr. cazuri favorabile.  5_ )
nr. cazuri posibile 40 P
5. 5-2
-2=——(x-1 3
y 4—1( ) P
y=x+1 2p
6.
Cum XD(O,%TJ , olginem cosx =+/ 1- siff x =§ 3p
Sin2x= 2sinX cox = ZﬁBg:ﬁ 2p
55 25
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
l.a) 1 0 1 1 0 1
A(0)=| 0 1 -1|= defA(0)=|0 1-[E 2p
11 -2 1 1 -
=-2+0+0-1-(-9)- 0=-: 3p
b) 1 a 1
det(A(a))=la 1 -1= 4a- }(a+ } 3p
11 -
Pentru orice nusr reala, a#-1si a#z1, olinem det(A(a));t 0, deci matriceaA(a) 2p
este inversabhil
c) | Sistemul are solie unic, deciaz-1si a#1; pentru fiecare nuén a, az-1si a#1,
soluia sistemului este de forn{ iio} 3p
a-la-1
Cum a este nurir Tntreg,ilDZ < a—1 este divizor al luil, decia=0 saua=2 2p
a_
Prola scris la matematig& M_mate-info Varianta 2
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2.a)| Xoy=3xy+3x+3y+3-1= 3p
=3x(y+1)+3y+1D)-1= x+ }(y+ )~ , pentru orice numere realesi y 2p
O)| f(xoy)=3(xoy)+3=qx+ Y(y+ - I+ 3 ¢x+ Yy+ )= 3p
=(3x+3)(3y+ 3= f(x) f(y), pentru orice numere reatesi y 2p
c)
f aoao...oa :f 32015— < f(a) 2016: 32015_ + 3ﬁ f(a) 2016= 32016*:’ f(a):_:
[dezomorJ ( ]) (1(a) Sﬁ if (1(a) 3p
sauf (a)=3
a=-2 saua=0 2p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1.a)| cum xO(1,4w), f(x)=In(x+1)-In(x-12)= f'(x)=(In(x+2) - In(x-1)'= 2p
' 1 1
=(I 1)) -(In(x-1)) =———-———
(m(x+2) ~(in{x-9) =L L. 3
b) 4x
f'(x)=——m——
) (x-1)? (x+1)? 2p
Pentru oricex0(1,+e), f"(x)>0, deci fundgia f este convexpe (1,+cw) 3p
| 1 1) (1 1y,(1 1 1 1
lim (£(2)+ f1(3)+...+f(n))= lim || =2 |+ S== |+ =+ 4| ———2 || =
nln-;-]oo( (2)+f(3)+...+ (n)) anoo((S 1j+(4 2j+(5 3j+ +(n+ - m 3p
= |im [—}—E+—1+—1J:—_3 2
no+o\ 1 2 n n+l 2 P
2.a) 2\/_ 2 X2 2
xf(x)dx=|(x+1l)dx=| —+x| = 3
[t (a3 o= 2 o :
3_5
=4—-—=—
2 2 2p
b) | & 2 1 e? & 1
f (x)=+/x|Inxdx= [ —=0Onxdx=2/x0Onx| -2 —=dx= 3
i( (%) {x/? 1 {& P
&
=(2xOnx-4/x)| = e- %+ 4= 4 2p
1
c) a a 2 a 2
V:njgz(x)dx:ﬂj(x+2+ljdx: X i x+inx| = &+ 2+ Iha-2 3p
) ! X 2 1 2 2
a? 5)_ 7 2 o . _
?+2a+lna—5 = Ina+—2 = a“+4a-12= Osi, cuma>1, oktinema=2 2p
Prola scris la matematig& M_mate-info Varianta 2
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Ministerul Educatiei Nationale si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2017
Proba E. ¢)
Matematica M_mate-info

Model
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicd-informatica
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematicd-informatici
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
Sp | 1. Se considera numerele complexe z, =2+3i si z, =4 —6i . Aratati cd numarul z,z, + 2z, +z, este
real.
5p | 2. Calculati (fog)(0),unde f:R—>R, f(x)=2x-1si g:R>R, g(x)=x?+x+1.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs (x2 - 4) =logs (5x-8).
5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numér din multimea numerelor naturale de doud cifre,
acesta sa fie multiplu de 7.
5p | 5.10n reperul cartezian xOy se considerd dreapta d de ecuatie y =3x—2017 si punctul A(l,O) .

Determinati ecuatia paralelei duse prin punctul A la dreapta d .

Sp | 6. Aritati ca sin [% + xjsin X +cos (% + xj cosx =0, pentru orice numar real x.
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
x 0 0 0 0 x
1. Se considera matricele 4(x)={0 x 0|si B(x)=/0 x 0|, unde x este numar real.
0 0 1 2 00

Sp
Sp
Sp

Sp
Sp
Sp

a) Calculati det(4(2)).

b) Demonstrati ca det(4(x)+ B(x))=det(B(x)), pentru orice numir real x.

¢) Determinati numerele naturale n si p, stiind ca 4(n)B(p)=B(3).

2. Se considera polinomul f = X> +aX? +8X +3, unde a este numr real.

a) Determinati numarul real a , stiind ca f(1)=0.

b) Pentru a = 6 , determinati catul si restul impartirii polinomului f la polinomul X 245X +3.

¢) Demonstrati ca, daca a (—4,4) , atunci polinomul f nu are toate radicinile reale.

SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

Sp

1. Se considerd functia /R —»R, f(x)=x"""" +2018x+2.
a) Ardtati ca f"(x)=2018(x*"" +1), xeR.

b) Determinati numarul real a, stiind ca punctul A(a,2020) apartine tangentei la graficul functiei
f care trece prin punctul de abscisa x =0 situat pe graficul functiei f .

¢) Demonstrati ca ecuatia f (x) =0 are exact doud solutii reale distincte.

1 n
= S1 e = X
2. Pentru fiecare numar natural nenul n, se considera numdrul /, = j ——————dx.
0 X +2x+2

a) Calculati j(x2 +2x+ 2)dx .
0

. 1 . <
5p | b) Demonstrati ca /,,,; + 21 ,+21,_; =—, pentru orice numar natural n, n>2.
n
5p | ¢) Demonstrati ca lim nl, = 1
n—+o0o 5
Proba scrisa la matematica M_mate-info Model
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Ministerul Educatiei Nationale si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2017
Proba E. ¢)
Matematica M_mate-info
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicd-informatica
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informatica

Model

¢ Pentru orice solutie corecti, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.
e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeazi prin impéartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
L 2z, +2z2 +2,=(2+3i)(4-6i)+2(2+3i)+4-6i = 2p
=8—12i+12i —18i* + 4+ 6i + 4 — 6i = 34, care este numdr real 3p
2. g(o) =1 2p
(/=2)(0)=7(2(0))=r(1)=1 3p
301 x2—4=5x-8=x>—5x+4=0 3p
x =1, care nu verificd ecuatia; x =4, care verifica ecuatia 2p
4. | Sunt 90 de numere naturale de doua cifre, deci sunt 90 de cazuri posibile 1p
Sunt 13 numere naturale de doua cifre, multipli de 7, deci sunt 13 cazuri favorabile 2p
_ nr. cazuri favorabile _ 13 5
nr. cazuri posibile 90 P
5. | Dreapta paralela cu dreapta d are panta egala cu 3 2p
Ecuatia paralelei duse prin punctul 4 la dreapta d este y=3x-3 3p
6.\ (x . V4 T
sin| —+x |sinx+cos| —+x [coOsx=coS| —+Xx—X |= 3p
2 2 2
= cos% =0, pentru orice numar real x 2p
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
l.a) 2 00 200
A(2)=0 2 0|=det(4(2))=|0 2 0= 2p
0 0 1 0 0 1
=4 3p
b) x 0 «x x 0 «x
A(x)+B(x)=[0 2x 0|=det(4(x)+B(x))=[0 2x 0|=2x"—4x"= 3p
2 0 1 2 0 1
=-2x? = det(B(x)) , pentru orice numar real x 2p
¢) n 0 0)0 0 p 0 0 wmp 0 0 3
A(n)B(p)= 0 n OO0 p O|=|0 np O |, B(3)= 0 30 2p
0 0 1){2 0 O 2 0 0 2 00
A(n)B(p)=B(3)<np=3 si, cum n si p sunt numere naturale, obtinem n=1, p=3 3
saun=3, p=1 P
22) | f(1)=0=1+a-1>+81+3=0 2p
a=-12 3p
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b) | 4=6= f=X>+6X>+8X +3 sicatul este X +1 3p
Restul este 0 2p
©) X+ Xy X3 =—a, XjXp +X)X3 + X3 :8:>x12 +x§ +xS2 —a*-16 3p
Pentru a e (—4,4) , obtinem a’-16<0 , deci xlz + x% + x32 <0, adicd polinomul f nu are 2p
toate radacinile reale
SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
L) | po(x) = (%) + (2018x) '+ 2'= 2p
:2018x2017+2018:2018(x2017+1), xeR 3p
b) | Ecuatia tangentei este y— /(0)=f"(0)(x—0), adicd y=2018x+2 3p
2020=2018a+2 <= a=1 2p
¢) f'(x)zO@xz—l 2p
Cum lim f(x)=+o0, f(-1)=-2015, lim f(x)=+0, ecuatia f(x)=0 are exact doua
X—>—00 X—>+0 3p
solutii reale distincte
2.a) | 1 3 2 1
j(x2+2x+2)dx= T o = 3p
0 3 2 0
1 10
=—+1+2=—" 2
3 3 P
b) 1 _n+l 2 4
Ly 421,421, = [ === 2p
0 X +2x+2
Ly (x2+2x+2) ! |1
= I dx = j.x”_ldx =>—| =—, pentru orice numar natural n, n>2 3p
0 X t2x+2 0 ni|0 n
©) 0 X (x-1) : :
Iy —1,=|———-dx<0,deci I,,, <I,, pentru orice numar natural nenul » 1p
X +2x+2
51,4 <1,,+21,+21, <51, ,=5I, ;< % <5I,_;, pentru orice numdr natural n, n>2 2p
. - n n - 1
Pentru orice numadr natural n, n>2, <nl, < ,deci lim nl, =— 2p
5(n+1) 5(n—1) n—>-+00 5
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Examenul de bacalaur eat national 2017
ProbaE. ¢)

Matematica M_mate-info

ClasaaXll-a
Simulare

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionalda, profilul militar, specializarea matematicd-informaticad

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul delucru efectiv estede 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

Sp
5p
5p

5p
Sp

Sp

SUB

1. Aritati ca ﬂ ﬂ:—G undei? =-1.
2-1 2+1 5
2. Se consider %, si X, soluiile ecuaiei x? —(2m+3)x+m? + an+ 2= C. Aratati ci (% —X,)° =1,
pentru orice nuidr real m.
3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eqim\/m =5-xX.
4. Determina cate numere naturale de trei cifre distincte @f@rma doar cu cifre pare.
5. Se consider triunghiul ABC si punctele M , N si P, mijloacele laturilor AB, BC, respecti

AC . Demonstrd ci BM + BN =BP .

. . . . T
6. Determina numerele realex, stiind ca sin 2x= COX si XD[E,H]

I[ECTUL al ll-lea (30 de puncte)

Sp
5p
5p

5p
5p

5p

1 X+y+z=1
3| si sistemul de ecud < x+ay+3z=2, unde a este
a X+3y+az=2

w v

1
1. Se consider matricea A(a) =| 1
1

numar real.

a) Aratati ca det( A(a))=(a+ ) (a- 3, pentru orice nuar real a.

b) Determina numerele realen pentru careA(m) A(2-m) = A(2-m) A(m).

c) Determinai numerele ntregia pentru care sistemul are stiduunici (xo,yo,zo), iar Xy, Yo si

Z, sunt numere intregi.
2. Pe mutimea numerelor reale se defiteelegea de compa@ x [y =-5xy +10x+ 10y — 1&

a) Aratati ca xOy=2-5(x~-2)(y~- 2), pentru orice numere realesi y.

b) Determina numerele natural@, stind ci (nCn)On=n.

c) Aratati ca, dacé alJa=b si b(b=a, atuncia=b=2 sauazbzg.

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

5p
Sp

Sp

X

\/x2+2x+2'

a) Determinai intervalele de monotonie a fuime f .

1. Se considerfungia f :R - R, f(x)=

. . 2x 1
b) Aratati ca lim ( f (x =—.
) Aritai calim ((f(x))™ =
¢) Demonstré ca pentru orice nuir real a, aD(—\/Z,—l), ecuaia f (x) =a are exact dausoluii

reale distincte.

Prola scris la matematig& M_mate-info Simulare pentru clasa a Xll-a
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2. Se considérfungia f :(-1,+w) - R, f(x)= si, pentru fiecare nuam natural nenuh, se

1
Vx+1
1
conside# numirul 1, = [X"f (x)dx.
0

5p | a) Ardtati ca f f(x)dx=2(v2-1).
0

i 1 .
5p | b) Demonstréa ca |, s—+1, pentru orice nusr natural nenuh.
n

5p | ) Demonstrd ca (2n+1)1,, = 2/2- Al 4, pentru orice nuér naturaln, n>2.

Prola scris la matematig& M_mate-info Simulare pentru clasa a Xll-a
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Examenul de bacalaureat ngional 2017
Proba E. c)

Matematica M_mate-info
Clasa a Xll-a

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Simulare
Filierateoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
» Pentru orice soluie corect, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
* Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolvari par tiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.
» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculeaZ prin Tmpartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

L1 owi 2-i (2+i)2+(2-1)%
—+——= : ~—= 2p
2-i 2+ (2-i)(2+i)
_A4+4i+i%+4-4+i%_ 6
= == 3p
22 -2 5
2. | % + Xy =2m+3, XX, =m? +3m+2 2p
(% = %)% = (X4 + X)® = 4xx ,= 4m? + 12m+ 9~ 4n?— 10— & , pentru orice nuan real 3p
m
3-| Yx=3=5-x=>x-3=(5-x)°, decix? ~11x+ 28= C 3p
X=7, care nu verifig ecuaia, saux =4, care verifi@ ecuaia 2p
4. | Cifra sutelor se poate alege Tn 4 moduri, cifrdlaese poate alege in cate 4 moduri 2p

Cifra unitatilor se poate alege, pentru fiecare mod de aleg@mémelor doé cifre, in cate 3

moduri, deci se pot formd[4[B= 48 de numere 3p
5.| MP|[BC, NP|| AB 2p
BNPM paralelogram, dedBM + BN = BP 3p
°. 2sinx cox= cox - caof( 2sir- )& & cos sausinx:% 3p
Cum XD[Z—T,H]OQinem x:]—T sauxzs—n 2p
2 2 6
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1.a) 11
det(A(a))=|1 a 3=a’+ 3+ 3-a- %a= 3p
1 3
=a -2a-3=(a+1)(a- 3, pentru orice nuar reala 2p
b) 11 11 1 1 3 6-m 6-m
A(MA(2-m)=1 m 3|1 2=m 3 |=|m+ 4 -m?+ 2n+ 10 7 2p
1 3 mji1 3 2-m m+4 7 -m? + 2m+ 10
3 m+ 4 m+ 4
A(2-m)A(m)=| 6-m -n? + 2m+ 10 7 , de unde ofnem m=1 3p
6-m 7 -nf + 2m+ 10
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c) | Sistemul are sotie unic, decia#-1si a#3; pentru fiecare nuan intrega, a# -1 si
a# 3, soluia sistemului este de forrr(aa_l, 1 , 1 j 3p
a+l a+l a+1l
Cum allZ, oktinem a_—l, iDZ = a+1 este divizor al lull, decia=-2 saua=0 2p
a+l a+1l
2.a)| xUOy=-5xy+10x+ 10y — 20+ 2= 2p
=-bx(y-2)+10(y- 9+ 2= 2= $x- 2(y- 2, pentru orice numere realesi y 3p
b) | non=2-5(n-2?, (nOn)Cn=2+25(n- 2° 3p
2+25n- 2)3:n = (n- 3( 28n- 2)2— ): (si, cum n este nufr natural, okinem 2p
n=2
©)| ala=b = b-2=-5(a-2)? 1p
blb=a - a-2=-5(b-2)*, decia-2=-125a- 9" 2p
a-2=0,deundea=b=2 saua—2:—%,deundea=b:§ 2p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
l.a
) t1(x)= X+2 . xOR ap
(x2 +2x+ 2)\/x2+ 2+ 2
x0(-,-2] = f'(x)< 0, deci f este descresmare pe(-c,~2) 1p
xO[-2,+) = f (x) = 0, deci f este cresitoare pef-2,+w) 1p
b lim f =1
) XL+oo (X) 1p
-2x-2
) X X2+2x+2 X2 +2x+2
lim ((x))* = lim (ZX—J = lim (1 +2_2X—_2j o = 2p
X oo X—too| X° +2X+ 2 X e X“+ X+ 2
lim -2x%-2x
= Xt X2 +2x+2 -1 2p
2
¢)| g:R - R, g(x)=f(x)-a este continii si derivabii pe R si g'(x)=f'(x), pentru )
orice XxOR, deci g este strict descrestoare pe(—cw,-2) si strict cresatoare pe(-2,+ow) P
Cum lim g(x)=-1-a>0, g(-2)=-v2-a<0si lim g(x)=1-a>0, pentru orice
X — —00 X — +00 3p
aD(—\/E,—l) , ecugia f (x)=a are exact dausoluii reale distincte
2a)| 1 1y 1
jf(x)dxzj dx=2x+1| = 3p
0 oVX+1 0
=2\/§— 2= 2(\/_2— j 2p
°) x0[0,]= 1 <14 x"20, deci X x", pentru orice nuir natural nenuh 2
SRV T N P
1 Xn 1 n Xn+l 1
I, = dx< | x'dx = =———, pentru orice nugir natural nenuh
" '([\/x+1 (I) n+llg n+1'" 3p
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1 . 1 1 1
In =2J(;x”(x/le) dx = ZX”(x/le) - Zh.([x"_l\/xT]dx= /> B{x”_lﬁdxz 3p

1. n n-1
=2\/§—21.[X X k= a/2- al, - 2l =(2+ ),= & 2 &, pentru orice
0

Jx+1 2p
numir naturaln, n=2
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Examenul de bacalaur eat national 2017
ProbaE. ¢)
Matematica M_mate-info

Varianta 4
Filierateoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p
5p
5p
5p

5p

1. Calculai suma numerelor intregi din interval(#5, 5).

2. Se considérfundia f :R - R, f(x)=x%-1. Calculai (fo f)(1).

3. Rezolvai in multimea numerelor reale eqgiga+/x+3 =x- 3.

4. Calculai probabilitatea ca, alegand un namdin mutimea A={1, 2,3,.. ,10}), acesta & fie

multiplu de 11.
5.1n reperul carteziarxOy se considér punctele M (2,2) si N(4,2). Determing coordonatele

punctului P, situat pe axd@x , astfel incatPM =PN .

Sp | 6. Calculai lungimea razei cercului circumscris unui triungdBC , in care AB = 672 si C =77:.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1 1 1
1. Se considermatriceaA(x)=|1 2¢ 4|, undex este nurr real.
1 x 2

5p
Sp

Sp

a) Aratagi ca det( A() = 1.
b) Demonstréi ca det( A(x)) =( 2'- ])( Z+x- XDZ‘) , pentru orice nuir real x.
2017 2017 2017
o) Aritati ci A(1)+ A(2)+A(3+...+ A(201) = 2017 pBY- )1 g( P- )1,
2017 201711009 2017 20
2. Pe mufimea numerelor reale se defiteelegea de compa@ asociativ xy =7xy + 7x+ 7y + 6.

5p | @) Aratati i xOy =7(x+1)(y+1) - 1, pentru orice numere realesi y.
5p | b) Determina numerele realex pentru carex x[x = x.
5p | c) Demonstré ca, daé a, b si ¢ sunt numere naturale astfel in@ilb [ic =48, atunci numerele
a, b si c sunt egale.
SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)
. . x? -3
1. Se considerfungia f :R - R, f(x)="——.
e
2
, —X° +2X+
5p | &) Artati ca f'(x)=X—X2X3, xOR.
e
5p | b) Determinai ecuaia tangentei la graficul fugiei f in punctul de absdsx=-1, situat pe
graficul funaiei f .
5p | ) Demonstrd ca —2e< f (x) s%, pentru oricex O ~1,+c) .
e
Prola scris la matematig& M_mate-info Varianta 4
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2. Se considarfuncia f :(0,+oo) SR, f(x) :iz
(x+1)
3
5p | @) Aritati ca I \/_ )dx=|n§.

5p | b) Demonstra ca orice primitiva a fungiei f este strict cregitoare pe intervalu(O +oo).
5p | c) Determina numarul real m, m>0, stiind ca suprafga plari delimitaé de graficul fungei
9:(0,+%) - R, g(x)=vx(x+1) f(x), axaOx si dreptele de ectiz x=1 si x=2 are aria egal

cul- Inm—1
m
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Examenul de bacalaureat ngional 2017
Proba E. c)
Matematica M_mate-info
BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE

Varianta 4

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica

Filiera vocagionald, profilul militar, specializarea matematica-informatica

» Pentru orice solutie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.

* Nu se acord fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in
limitele punctajului indicat in barem.

» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota final se calculead prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
L (-4)+(-3)+(-2+(-)+ 0+ 1+ 2+ 3 & 3p
=0 2p
2.| f()=0 2p
(fef)@=1(f(n)=F(9=-1 3p
.| x+3=x%-6x+9= x?— x+ 6= C 3p
X =1 care nu convinex=6 care convine 2p
4.\ 1n multimea A sunt100 de numere, deci sufib0 de cazuri posibile 2p
In multimea A sunt9 numere care sunt multipli del, deci sunt9 cazuri favorabile 2p
_ nr. cazuri favorabile 9
" nr. cazuri posibile_T)' Ip
5. POOx=yp=0 2p
PM =PN = (2-%)° +(2-0°=(4-%p)?+(2- 9% = xp = ¢ 3p
> $=2R:>R=i\/2§= 3p
20—
2
-6 2p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1l.a) 111 11
AD)=1 2 4|= defA())=|1 2 2p
112 11

=A+1+ 4-2— 4 D= ¢ 3p

b) 11 1/ |1 1 1 )
det(A(x))=|1 2 4|=|0 2-1 A-|i( 2- )}\1 2+j: 3p

1 X 0 x-1 X- x-1 2=

=(2X—1)(2x—1—xD2‘+ X —x+ ):( 3- ).( 2+ x-x0 é) pentru orice nuin real x 2p

c) 2017 2017 2017
AL)+A(2) +A(J+...+A(201)=| 2017 2+ 2+..+ BV W .+ PV= | 3p
2017 201711009 2017 2018
2017 2017 2017 2017 2017 2017
2(22017_]) 4(42017_ ]) 2017 4( gor7
= 2007 ——— —— |=| 2007 $ ¥} —3( - ) 2p

2017 201711009 2017 2018 {2017 201711009 2017 20

Prohi scrisi la matematiz M_mate-info Varianta 4
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2.a)| xOy=7xy+7x+7y+ 7- 1= 2p
=7x(y+1)+7(y+ 13- 1= {x+ }(y+ )- - pentru orice numere realesi y 3p
b) | xOxox=72(x+1)* -1, deci 72 (x+1)° - 1= x 2p
(x+1)(72(x+])2—]):0«= x:—g saux=-1 sauxz—g 3p
)| 49(a+D(b+(c+ - 1= 48= (a+ Yb+ Y c+ )= 2p
Cum a, b si ¢ sunt numere naturale,timem a+1=b+1=c+1=1, decia=b=c 3p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1.a) (x2—3)'@x—(x2—3)[@ex)' 2xex—(x2— s)ex
f'(x): = = 3p

(=) (=)

= = , XOR
(eX)Z e~ 2p
b) | f(-1)=-2e, f'(-1)=0 2p
Ecuaia tangentei esty - f (-1) = f '(-1)(x+ 1), adici y=-2e 3p
¢)| f'(x)=0= x=-1saux=3 1p
xO[-1,3d = f (x)2 0, deci f este cresttoare pe[-1,3 si x[[3,+0)= f (x)<0, deci ,
f este descrestoare pe[3,+o) P
—_ _6 _ o 6 :
Cum f(-1)=-2e, f(3)—es ,XILrTmf(x)—O, oltinem —2e< f(x)se3 , pentru orice 2p
XO[=1,+c)
28)| 2y 41 Zx+1_ /x 2 1
—f(x)dx = 3 dx = dx =
IR e e el 2
2 3
—In(x+1)1—ln3— In2=In2 3p
b) | F este o primitié a fungiei f = F'(x)=f(x), x0(0,+) 2p
F'(x) =( \&)2 >0, pentru oricex(0,+x), deci F este strict cregitoare pe(0,+) 3p
X+1
c) 2 2 2 2
=